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PUP KARED zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach polegajgcych
na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogg by¢ na biezgco uwzgledniane
w dokumentacji.

Marki i nazwy produktow wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub

zarejestrowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wiascicieli.

Producent:

PUP KARED Sp. z 0.0.
80-180 Gdansk-Kowale, ul. Kwiatowa 3/1
telefon: +48 — 58 — 322 82 31

faks: +48 — 58 — 324 86 46
email: kared@kared.com.pl
WWW: http://www.kared.com.pl/

Copyright 2005 by PUP Kared. Wszelkie prawa zastrzezone.

Niniejsza instrukcja uzytkowania moze by¢ powielana i rozpowszechniana wytgcznie w cato$ci
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1. ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wiasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracaé
sie 0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikow
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jeszcze
tatwiejszg w uzyciu oraz uwzgledni¢ zyczenia i wymagania uzytkownikéw.

Urzadzenie, do ktérego zostata dotgczona niniejsza instrukcja zawiera niemozliwe do
wyeliminowania, potencjalne zagrozenie dla osob i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba,
pracujgca przy urzadzeniu lub wykonujgca jakiekolwiek czynno$ci zwigzane z obstugiwaniem
i konserwowaniem urzgdzenia, musi zosta¢ uprzednio przeszkolona i znaé potencjalne
zagrozenie.

Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,
w szczegolnosci wskazowek dotyczgcych bezpieczenstwa.

W instrukcji stosowane sg jednostki wielkosci fizycznych oraz ich zapis zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 maja 2003 r. w
sprawie legalnych jednostek miar (Dz. U. Nr 103, poz. 954). Jednostki nie uregulowane tym
rozporzadzeniem (w szczegoélnosci dotyczace ilosci informacji i szybkosci transmisji) stosowane
sg wg zalecen National Institute of Standards and Technology
(http://physics.nist.gov/cuu/Units/index.html).
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2. INFORMACJA O ZGODNOSCI

Urzgdzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji jest przeznaczone dla zastosowan
w srodowisku przemystowym. Przy konstruowaniu i produkcji niniejszego urzgdzenia zastosowano
takie normy, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa,
pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania
i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.

Urzadzenie to jest urzadzeniem klasy A. W srodowisku mieszkalnym moze ono
A powodowac zaktdcenia radioelektryczne. W takich przypadkach mozna zgda¢ od

jego uzytkownika zastosowania odpowiednich srodkoéw zaradczych.

Urzgdzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw UE:
+ niskonapieciowej 73/23/EWG — wprowadzona Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 12.03.2003 r. (Dz. U. Nr 49 poz. 414) oraz
« kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG — wdrozona Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.04.2003 r. (Dz. U. Nr 90 poz. 848).
Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w niezaleznych od
producenta laboratoriach pomiarowych i badawczych.
Przekaznik SCH-2 spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach niskonapieciowej
i kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnosc¢ z nizej podanymi normami:

Norma zharmonizowana z dyrektywa 73/23/EWG

— PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczenhstwa elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych. Wymagania ogoine.

Normy zharmonizowane z dyrektywa 89/336/EWG

— PN-EN 61000-6-2:2003 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — czes¢ 6-2: Normy
0g6lne — Odporno$¢ w srodowiskach przemystowych.

— PN-EN 61000-6-4:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — cze$¢ 6-4: Normy

0golne — Wymagania dotyczgce emisyjnosci w srodowisku przemystowym.
3. ZASTOSOWANIE URZADZENIA

Przekaznik kontroli synchronizmu SCH-2 przeznaczony jest do zapobiegania zatgczeniu
wytgcznika gdy réznica faz, amplitud lub czestotliwosci taczonych napie¢ przekracza nastawione
wartosci dopuszczalne.

+ W szczegodlnosci moze by¢ wykorzystany do zapobiegania zatgczeniu generatora do sieci

z nadmiernym uchybem fazowym przy synchronizacji recznej. Zezwala na taczenie, gdy

spetnione sg jednoczesnie wszystkie nastepujace warunki: napieciowy, czestotliwosciowy oraz
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roznica faz miesci sie w nastawionym sektorze katowym. Umozliwia zatgczenie tylko wowczas,
gdy wektory napie¢ sieci i generatora schodzg sie lub wystepuje praca synchroniczna. Sposob
wykorzystania SCH-2 przy synchronizacji recznej ilustrujg rysunki 3, 4 i 5.
+ Moze by¢ wykorzystany jako urzgdzenie redundancyjne przy synchronizacji automatyczne;.
a) w najprostszy sposob — gdy styki SCH-2 sg potgczone szeregowo ze stykami zatgczajgcymi
w synchronizatorze;
b) wymieniajgc informacje przez tgcze komunikacyjne z synchronizatorem SM-06.

O tym jak szybko moze zmienia¢ sie faza aby uzna¢, ze zachodzi praca synchroniczna,
decyduje nastawa fss. Spetnienie warunkéw kontrolowane jest przez poréwnanie wartosci
mierzonych na biezaco przez SCH-2 z odpowiednimi nastawami. Szczegoty funkcjonowania
SCH-2 opisane sg w rozdziale Algorytm SCH-2.

4. ZASADY BEZPIECZENSTWA

Informacje znajdujgce sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wlasciwag
instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaktada sie, Zze personel instalujgcy, uruchamiajgcy
i eksploatujgcy to urzadzenie posiada wlasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia
potencjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z pracg przy urzadzeniach elektrycznych.

Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujgcych przepiséw i norm w zakresie bezpieczehstwa.

W jego konstrukcji zwrécono szczegdlng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

4.1. Symbole
D Urzgdzenie zabezpieczone przez izolacje podwdjng lub izolacje wzmocniong
- Prad staty

E\/ Symbol wskazujgcy na selektywne zbieranie sprzetu elektrycznego i elektronicznego

4.2. Instalacja urzadzenia

Uwaga!

A Przed uzyciem lub zainstalowaniem urzadzenia nalezy zapoznac¢ sie
z trescia niniejszej instrukcji.

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w sposéb opisany w rozdziale 7. Instalacja.
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4.3. Uruchomienie urzadzenia

Po zainstalowaniu przekaznika kontroli synchronizmu nalezy przeprowadzi¢ jego uruchomienie
zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami dotyczgcymi urzadzen zabezpieczeniowych, automatyki
i sterowania. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na potgczenia z przektadnikami napieciowymi,

zwlaszcza na to, by napiecia pomiarowe miaty zgodne fazy.

4.4. Eksploatacja urzadzania

Urzadzenie powinno pracowaé w warunkach okreslonych w danych technicznych.
A Osoby obstugujgce urzadzenie powinny by¢ upowaznione i zaznajomione
z instrukcjg uzytkowania. Eksploatacja w sposdb niezgodny ze wskazaniami producenta zawartymi
w niniejszej instrukcji, moze sprawic, ze zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo urzadzenia

mogg byc¢ nie skuteczne.

4.5. Otwieranie obudowy

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z koniecznoscig
otworzenia obudowy nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie napiecia doprowadzone do
urzadzenia, a nastepnie odtgczyé urzgdzenie od obwoddéw zewnetrznych przez wypiecie
wszystkich wtykow.

Zastosowane podzespoty sg wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie
urzadzenia bez wilasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowaé jego

uszkodzenie.

4.6. Obstuga

Po zainstalowaniu urzgdzenie nie wymaga dodatkowej obstugi. W razie wykrycia usterki nalezy
zwrdci¢ sie do dystrybutora, u ktérego nabyto przekaznik.

Dystrybutor, we wspotpracy producentem, $wiadczy ustugi serwisowe gwarancyjne

i pogwarancyjne. Warunki gwaranciji okreslone sg w karcie gwarancyjne;j.

4.7. Przerébki i zmiany

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzgdzenia, ktérego
dotyczy niniejsza instrukcja, sg niedozwolone. Przerdbki urzgadzenia, na ktére producent nie
udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci przeciwko
firmie PUP KARED.

4.8. Zakiocenia

W przypadku stwierdzenia wadliwego dziatania urzadzenia nalezy niezwtocznie poinformowac
osobe zarzgdzajgcag obiektem oraz dystrybutora.

Naprawy moga by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby upowaznione przez producenta.

4.9. Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opisow na urzadzeniu,
tabliczkach informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywac¢ je w stanie zapewniajgcym dobrg
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czytelnos¢. Tabliczki i naklejki, ktére zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy

wymienic.

PUP KARED sp.zo.0.

Ul.Kwiatowa 3/1, 80-180 Gdansk-Kowale

Nazwa: Przekaznk kontroli synchronizmu  Rok prod.: 2005
Typ: SCH-2 Nrfabr.. 001

Zasilanie: =220V / 7TW oA R C €

Rys. 1. Wzor tabliczki znamionowej

5. OPIS TECHNICZNY

5.1. Opis ogdiny

Przekaznik kontroli synchronizmu SCH-2 zbudowano w oparciu o technike mikroprocesorows.
Podzespoty przekaznika kontroli synchronizmu umieszczono w obudowie BOPLA CombiNorm-
Classic typu CN 55 AK przeznaczonej do mocowania na szynie 35 mm (DIN EN 60715 TH35).

Do SCH-2 doprowadza sie napiecia pomiarowe L1 (sieci) i L2 (synchronizowanego obiektu).
Sa to napiecia przemienne o wartosci znamionowej 100 V. Doprowadzone sg tez sygnaty
dwustanowe. Sg to sygnaty ST (Start) i BL (Blokada) o wartosci znamionowej 220 VDC. Z SCH-2
wyprowadzone sg sygnaly (styki przekaznikow) SY (sygnalizacja) oraz Z1 i Z2 (zezwolenie na
zatgczenie).

Przekaznik kontroli synchronizmu wyposazony jest w tgcze szeregowe RS485 izolowane
galwanicznie stuzace do komunikacji z komputerem PC lub systemem informatycznym.

Na ptycie czotowej umieszczono lampki sygnalizacyjne, ktére pozwalajg na odczyt standéw

wejs¢ dwustanowych oraz wyjs¢, jak tez wskazujg aktywnos¢ komunikacji przez tgcze szeregowe.
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6. DANE TECHNICZNE

6.1. Warunki srodowiskowe

SCH-2 powinien pracowa¢ w warunkach zapewniajgcych stopien zanieczyszczenia 2.

Temperatura otoczenia powinna miescic¢ sie¢ w zakresie od 0 °C do 40 °C. Wilgotno$¢ wzgledna

nie powinna przekraczaé¢ 90 %.

6.2. Dane o kompletnosci

Producent dostarcza urzadzenie w nastepujgcym komplecie:

+ przekaznik kontroli synchronizmu SCH-2,

« komplet ztgczy,

+ plyta z programem SCHRS (stuzy m.in. do wprowadzania nastaw przez tgcze RS485),

- instrukcja uzytkowania,

- karta gwarancyjna.

6.3. Charakterystyka ogdélna wejs¢

SCH-2 posiada dwa wejscia analogowe i dwa wejscia dwustanowe. Wejscia dwustanowe s3g

dwuzaciskowe odizolowane galwanicznie od pozostatej elektroniki oraz od siebie nawzajem.

Wejscia analogowe sg wejsciami dwuzaciskowymi réznicowymi.
6.4. Dane wejs¢ analogowych

Tablica 1. Parametry wejs¢ pomiarowych

Kategoria pomiarowa
Liczba wejs¢

Znamionowe napiecie pomiarowe

"
2
100 V rms

Izolacja galwaniczna wejscie — zasilanie, wejscie — wyjscie,
wejscie — RS485

2,5kV, 50 Hz, 1 min

Czestotliwos¢ prébkowania 2,5 kHz
Rozdzielczos¢ 10 bit
Zakres pomiarowy przetwornikéw analogowo-cyfrowych 1220V DC
(minimum)

Maksymalne napiecie pomiarowe ciggte nieniszczgce 330 Vrms
Maksymalne napiecie chwilowe pomiedzy dowolnymi dwoma z +420 V (300 V AC)

czterech zaciskéw wejs¢é pomiarowych dla zakresu liniowego
obwodow wejsciowych

Wytrzymato$¢ na impuls napiecia podany pomiedzy dowolng pare
zaciskow wejsciowych pomiarowych

Moc tracona przy znamionowym napieciu pomiarowym

Btad pomiaru wartosci skutecznej napiecia (0 °C < T <40 °C)
Btad pomiaru fazy (0 °C < T <40 °C)

Btad pomiaru czestotliwosci (0 °C < T <40 °C)

il PUP KARED Sp. z0.0. wwwkared.com.pl

1kV 1,2/50 ps
(zgodnie z PN-EN-61000-4-5)

<0,1W
<+2 % Un
<#1°

<+0,01 Hz
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6.5. Dane wejs¢ dwustanowych

Tablica 2. Parametry wej$¢ dwustanowych

Liczba wejs¢ 2

Izolacja galwaniczna wejscie — zasilanie, wejscie — wyjscie, 2,5kV, 50 Hz, 1 min
wejscie — RS485

Napiecie znamionowe *) 220V DC
Maksymalne napiecie ciggte nieniszczace + 400V DC
Wytrzymato$¢ na impuls napiecia podany pomiedzy zaciski 1 kV 1,2/50 ps
wejscia pomiarowego (zgodnie z PN-EN-61000-4-5)
Moc tracona przy napieciu znamionowym <0,3W

Napiecie przetgczania (od 80do 176) V DC

*) Na zyczenie dostarcza sie urzgdzenie na inne wartosci napiecia znamionowego.

6.6. Charakterystyka zasilania

Tablica 3. Parametry zasilania

Napiecie znamionowe zasilania *) 220V DC
Dopuszczalny zakres napiecia zasilajgcego 100...250 vV DC
Pobdr mocy maksymalny 7TW

*) Na zyczenie dostarcza sie urzgdzenie na inne wartosci napiecia zasilania.

6.7. Charakterystyka wyjsé
Tablica 4. Wyjscia stykowe

Napiecie znamionowe 220V DC
Dopuszczalna wartos¢ napiecia 250V DC
Dopuszczalna wartos¢ natezenia pradu ciggtego 1A
Dopuszczalna wartos¢ natezenia pradu chwilowego (do 2 s) 4 A
Dopuszczalna warto$¢ natezenia pradu roztgczania 0,4ADCIub 8 AAC
Pozostate parametry jak dla przekaznika Relpol RM96
Dokfadnosé czasu trwania impulsu zatgczajgcego £ 10 ms

7. INSTALACJA

Uwagi i zalecenia:

+ Przed pierwszym wigczeniem zasilania lub podaniem napie¢ na zaciski wejsciowe, urzgdzenie
powinno co najmniej przez dwie godziny przebywaé w pomieszczeniu, w ktérym bedzie
instalowanie w celu wyréwnania temperatur i zapobiegnieciu zawilgoceniu.

+ Urzadzenie powinno by¢é wiasciwie zamocowane, zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem osob nieuprawnionych. Nalezy zapewnié¢ co
najmniej drugi stopien ochrony przed zanieczyszczeniami. Przekaznik kontroli synchronizmu
jest przystosowany do montazu na szynie 35 mm (DIN EN 60715 TH35). Podigczenia
zewnetrzne doprowadza sie poprzez rozigczalne zigcza sprezynowe firmy WAGO. Do
podtgczen przekaznika zaleca sie stosowaé przewody typu LY o przekroju 0,5...1,5 mm?.
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+ Urzadzanie moze instalowa¢ wytgcznie osoba z odpowiednimi uprawnieniami wymaganymi do
wykonywania instalacji elektrycznych.

- Instalacja elektryczna powinna by¢é wykonana w sposob zapewniajgcy bezpieczng prace przy
napieciu znamionowym 220 V pradu statego. Nalezy zastosowal tgcznik zasilania oraz
wytgczniki nadprgdowe uwzgledniajgc tgczny pobdr pradu przez urzadzenie oraz podtgczone
przez jego styki urzgdzenia zewnetrzne. tacznik zasilania powinien by¢ zainstalowany w
poblizu urzgdzenia, tatwo dostepny dla operatora oraz powinien by¢ oznakowany jako przyrzad
roztaczajgcy urzadzenia.

+ Przed zainstalowaniem urzadzenia nalezy upewni¢ sie czy zostato ono odpowiednio
skonfigurowane. W szczegdélnosci czy zostat wpisany adres slave magistrali szeregowej. Jezeli
urzgdzenie nie bedzie pracowato w systemie komunikacyjnym, zaleca sie rowniez wpisanie
odpowiednich nastaw przed zainstalowaniem urzgdzenia.

+ Przed instalacjg nalezy upewni¢ sie czy obwody, do ktérych bedzie poditgczane urzgdzenie, sg
odtgczone od zasilania, jak tez czy nie wystepuje niebezpieczne napiecie na przewodach
pomiarowych i sterujgcych.

+ Podtgczenie przewoddéw nalezy wykonaé zgodnie ze schematami przedstawionym na
rysunkach 2 i 3 oraz tablicg 5. Przewody nalezy doprowadzi¢ do ztgczy dostarczonych wraz
z urzadzeniem, a nastepnie wigczyc te ztagcza do odpowiednich gniazd urzadzenia.

+ W przypadku stosowania przewodow linkowych, nalezy na ich koncdéwkach zaktadac tulejki
koncowe izolowane.

Tablica 5. Ztacza przekaznika

Nr Symbol Opis
zacisku

1 L1 wejscie pomiarowe L1
2 N1 wejscie odniesienia L1
3 L2 wejscie pomiarowe L2
4 N2 wejscie odniesienia L2
5 BL- wejscie sygnatu blokady — zacisk ujemny
6 BL+ wejscie sygnatu blokady — zacisk dodatni
7 ST- wejscie sygnatu START — zacisk ujemny
8 ST+  wejscie sygnalu START — zacisk dodatni

©

ZAS-1 zacisk zasilania +

10 ZAS-2 zacisk zasilania -
11 SY-1  wyjScie sygnalizacji — zacisk wspodlny

12 SY-2  wyjscie sygnalizacji — styk rozwierny (zwarty w spoczynku)

13 SY-3  wyjscie sygnalizacji — styk zwierny (zwarty w stanie pobudzenia)

zaciski styku za’facza'ace 0 Z1, styk zwiern
ZacCISKI StyKu zatgczajgcego , S zwiern

18 DO linia tgcza RS485 (D0 wg MODBUS, A wg TIA/EIA-485)
19 D1 linia tgcza RS485 (D1 wg MODBUS, B wg TIA/EIA-485)
20 SG masa sygnatowa tgcza RS485
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Rys. 2. Schemat blokowy
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Rys. 3. Uproszczony schemat potgczenia SCH-2 z obwodami zewnetrznymi
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8. OBSLUGA

Biezgca obstuga przekaznika sprowadza sie do zatgczenia zasilania. Po uptywie czasu nie
dtuzszego niz 1 s przekaznik samoczynnie rozpocznie prace. Jesli urzgdzenie pracuje w systemie
komunikacyjnym, mozna z niego odczytywac¢ rézne informacje oraz zmienia¢ nastawy. Szczegoty
opisane sg w rozdziale 72. KOMUNIKACJA PRZEZ tACZE SZEREGOWE.

9. ALGORYTM SCH-2

Przekaznik kontroli synchronizmu moze pracowa¢ w jednym z czterech trybow.
TRYB ZSK - (Zadany Sektor Katowy) Przekaznik zamyka sie gdy spetnione sg warunki napiecio-
wy czestotliwosciowy i fazowy
oraz w trybach beznapieciowych:
TRYB SBN - brak napiecia sieci (U1). Sprawdzane sg warunki dla napiecia U2 a dla U1 sprawdza-
ne wartosci napiecia szczagtkowego (nastawa Usd1 i Usg1)
TRYB GBN - brak napiecia sieci (U2). Sprawdzane sg warunki dla napiecia U1 a dla U2 spraw-
dzane sg wartosci napiecia szczgtkowego (nastawa Usd2 i Usg2)
TRYB SGBN - brak napiecia sieci (U1) i generatora (U2) sprawdzane sg tylko warunki dla napie-
cia szczgtkowego ( Usd1 i Usg1 dla U1i Usd2 i Usg2 dla U2)

Dopuszczalne tryby ustawiamy podczas konfiguracji urzadzenia (patrz instrukcja obstugi programu
SCHRS)

9.1. Zastosowane symbole
Tablica 6. Symbole

Symbol Opis Wzoér
du aktualna wartos¢ réznicy napieé uz-u1
dfr aktualna réznica czestotliwosci f2 - 1
dfi aktualna réznica faz (z uwzglednieniem znaku) fi2 - fi1
f1 czestotliwos¢ napiecia wejscia L1 -
f2 czestotliwos¢ napiecia wejscia L2 -

U1 napiecie skuteczne wejscia L1 -
uz2 napiecie skuteczne wejscia L2 -
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9.2. Nastawy

W tablicach 6. oraz 7., jak i w catym tekscie, nastawy pisane sg czcionkg pogrubionag
(w odrdéznieniu od np. wartosci mierzonych i obliczanych). Nastawy mozna odczytywac i zmieniaé
poprzez fgcze RS485. Mozna przy tym postuzy¢ sie programem SCHRS dostarczonym wraz
z przekaznikiem lub tez innym programem, ktéry bedzie realizowat funkcje opisane w rozdziale
10. KOMUNIKACJA PRZEZ L ACZE SZEREGOWE (str. 22).

Tablica 7. Nastawy

Lp. Parametr Symbol Jed- Zakres  Wartos¢ Dyskretyzacja
nostka min maks standard.

1 Blokada zatgczania przy zbyt matym na- Utd % Un 80 100 80 1
pieciu U1

2  Blokada zatgczania przy zbyt matym na- u2ad % Un 80 100 80 1
pieciu U2

3  Dopuszczalna dolna réznica napie¢ U2 - Urd % Un -50 +50 -5 1
U1

4  Dopuszczalna gorna réznica napie¢ U2 - Urg % Un -50 +50 +5 1
U1

5 Roznica czestotliwo$ci przy synchronizacji  frd Hz 0 1,000 0,3 0,001
“od dotu” (f1 > f2)

6  Rodznica czestotliwosci przy synchronizacji, frg Hz 0 1,000 0,3 0,001
“od gory” (f1 <f2)

7  Rodznica czestotliwosci dla pracy synchro- fss Hz 0 0,200 0,03 0,001

niczne;j

8 Kompensacja statego przesunigecia fi0 o -75 | +75 0 1
fazowego

9  Wartos¢ graniczna kata dla malejgcej fi1 o 0 +60 15 1

bezwzglednej wartosci roznicy faz i pracy
synchronicznej
10 Wartos¢ graniczna kata dla rosngcej fi2 o 0 +60 0
bezwzglednej wartosci roznicy faz i pracy
synchronicznej

11 Szeroko$¢ okna uf o 4 30 10 1
12 Czas wiasny zamykania wytgcznika tw ms 20 320 100 1
13 Zwiekszenie czasu trwania sygnatu tp ms 0 990 50 10
wyjsciowego

14 Czas kontroli warunkow zatgczenia tk ] 0 10 5 1
15 Dolna wartos¢ napiecia linii L1 Ud1 %Un 80 120 90 1
16 Gorna warto$¢ napiecia linii L1 Ug1 %Un 80 120 110 1
17 Dolna warto$¢ czestotliwosci napiecia U1™  fd1 Hz 45,00 55,00 49,5 0,001
18 Gorna warto$¢ czestotliwosci napiecia U1”  fg1 Hz 45,00 55,00 50,5 0,001
19 Dolna warto$¢ napiecia linii L2 ud2 %Un 80 120 90 1
20 Gorna wartos¢ napiecia linii L2 Ug2 %Un 80 120 110 1

21 Dolna warto$¢ czestotliwosci napiecia U2”  fd2 Hz 45,00 55,00 49,5 0,001
22 Goérna wartosé¢ czestotliwosci napiecia U2 fg2 Hz 45,00 55,00 50,5 0,001

23 Dolna warto$¢ napiecia szczatkowego L1 Usd1 | %Un 0 5 2 1

24 Gorna wartos¢ napiecia szczatkowego L1 Usg1 = %Un 0 20 15 1

25 Dolna wartos¢ napiecia szczagtkowego L2  Usd2 = %Un 0 5 2 1

26 Gérna wartos¢ napiecia szczatkowego L2 Usg2 | %Un 0 20 15 1

27 Zezwolenie na wykonywanie zadanych ZSK
przetgczen

" Istnieje mozliwo$¢ wpisania dowolnej liczby z zakresu od 0 do 255, jednak standard MODBUS
wymaga aby stosowac liczby z zakresu od 1 do 247.
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" W wersji standardowej czestotliwo$¢ znamionowa wynosi Fn = 50 Hz, istnieje mozliwosé¢
wykonania wersji dla Fn = 60 Hz.

Zastosowane symbole:

Un — napiecie znamionowe
Fn — czestotliwos¢ znamionowa
Kompensacja statego przesunigcia fazowego — wartos¢ dodatnia oznacza, ze napiecie L2
jest opoznione wzgledem napiecia L1.
9.3. Definicje
Roéznica faz maleje — oznacza to, ze bezwzgledna warto$¢ przesuniecia fazowego napie¢ U1
i U2 zmniejsza sie z istotng szybkoscia, czyli takg, ktdrej nie uznajemy juz za prace synchroniczna.
Odpowiada temu spetnienie warunku:
dfij/dt < -fss
Roéznica faz ro$nie — oznacza to, ze bezwzgledna wartos¢ przesuniecia fazowego napie¢ U1
i U2 zwieksza sie z istotng szybkoscig, czyli taka, ktérej nie uznajemy juz za prace synchroniczng.
Odpowiada temu spetnienie warunku:
dfij/dt > fss
Praca synchroniczna — oznacza to, ze bezwzgledna wartos¢ przesuniecia fazowego napiec
U1 i U2 jest stata lub zmienia sie bardzo wolno, czyli nie szybciej, niz uznajemy to za prace
synchroniczng. Odpowiada temu spetnienie warunku:
|dfi/dt| < fss

9.4. Algorytm dziatania SCH-2 w trybie ZSK

9.4.1. Warunki pobudzenia przekaznika SY

Przekaznik SY zostaje pobudzony gdy spetnione sg jednoczes$nie wszystkie ponizsze warunki:
9.4.1.1. Napieciowy 1. U1 >U1d
9.4.1.2. Napieciowy 2. U2 > U2d
9.4.1.3. Napieciowy 3. Urd <dU < Urg
9.4.1.4. Czestotliwosciowy frd < dfr <frg
9.4.1.5. Fazowy - spetniony jest jeden z ponizszych warunkéw:
9.4.1.5.1. Fazowy 1.  (r0znica faz maleje) oraz (|dfi| < fi1)
9.4.1.5.2. Fazowy 2. (praca synchroniczna) oraz (|dfi| < fi1)

9.4.2. Warunki odwzbudzenia przekaznika SY

Przekaznik SY zostaje odwzbudzony gdy nie jest spetniony ktérykolwiek z wyzej podanych
warunkow pobudzenia SY.
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9.4.3. Warunki pobudzenia przekaznikow Z1 i Z2
Przekazniki Z1 i Z2 zostajg pobudzone gdy spetnione sg warunki dla pobudzenia przekaznika
SY oraz:

9.4.3.1. Brak sygnatu blokady zewnetrznej BL =0V

9.4.3.2. Sygnalt startu ST — zmiana z 0V na +Up
Uwaga! Sygnat startu jest ignorowany, jesli w ostatniej sekundzie pojawit sie poprzedni sygnat

startu. Czas tej blokady odliczany jest od kazdego przedniego zbocza tego sygnatu.

9.4.4. Odwzbudzenie przekaznikow Z1 i Z2
Pobudzenie Z1 i Z2 trwa do chwili odliczenia czasu (tw+tp) odmierzanego od chwili
pobudzenia tych przekaznikow.

9.5. llustracja graficzna pracy SCH-2

Rys. 4. Wystanie impulsu zatgczajgcego
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Rys. 5. Brak impulsu zatgczajgcego. Sygnat ST (start) zablokowany przez sygnat BL
(blokada)
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Rys. 6. Brak impulsu zatgczajgcego. Zbyt wczesnie podany impuls ST (start)
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9.6. Algorytm dziatania SCH-2 w trybie SBN

9.6.1. Warunki pobudzenia przekaznika SY

Przekaznik SY zostaje pobudzony gdy spetnione sg jednoczesnie wszystkie ponizsze warunki:
9.6.1.1. Napieciowy 1.  Usd1 <U1 < Usg1 //napigcie szczatkowe !

9.6.1.2. Napieciowy 2. Ud2 < U2 < Ug2

9.6.2. Warunki odwzbudzenia przekaznika SY
Przekaznik SY zostaje odwzbudzony gdy nie jest spetniony ktérykolwiek z wyzej podanych
warunkow pobudzenia SY.

9.6.3. Warunki pobudzenia przekaznikéw Z1 i Z2
Przekazniki Z1 i Z2 zostajg pobudzone gdy spetnione sg warunki dla pobudzenia przekaznika
SY oraz:

9.6.3.1. Brak sygnatu blokady zewnetrznej BL=0V

9.6.3.2. Sygnat startu ST — zmiana z 0V na +Up
Uwaga! Sygnat startu jest ignorowany, jesli w ostatniej sekundzie pojawit sie poprzedni sygnat
startu. Czas tej blokady odliczany jest od kazdego przedniego zbocza tego sygnatu.

9.6.4. Odwzbudzenie przekaznikow Z1 i Z2

Pobudzenie Z1 i Z2 trwa do chwili odliczenia czasu (tw+tp) odmierzanego od chwili
pobudzenia tych przekaznikéw.

9.7. Algorytm dziatania SCH-2 w trybie GBN

9.7.1. Warunki pobudzenia przekaznika SY

Przekaznik SY zostaje pobudzony gdy spetnione sg jednoczesnie wszystkie ponizsze warunki:
9.7.1.1. Napieciowy 1.  Ud1 <U1 < Ug1
9.7.1.2. Napieciowy 2. Usd2<U2<Usg2 /Inapiecie szczatkowe !

9.7.2. Warunki odwzbudzenia przekaznika SY
Przekaznik SY zostaje odwzbudzony gdy nie jest spetniony ktérykolwiek z wyzej podanych
warunkow pobudzenia SY.

9.7.3. Warunki pobudzenia przekaznikéw Z1 i Z2
Przekazniki Z1 i Z2 zostajg pobudzone gdy spetnione sg warunki dla pobudzenia przekaznika
SY oraz:
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9.7.3.1. Brak sygnatu blokady zewnetrznej BL =0V

9.7.3.2. Sygnat startu ST —zmiana z 0V na +Up
Uwaga! Sygnat startu jest ignorowany, jesli w ostatniej sekundzie pojawit sie poprzedni sygnat
startu. Czas tej blokady odliczany jest od kazdego przedniego zbocza tego sygnatu.

9.7.4. Odwzbudzenie przekaznikéw Z1 i Z2

Pobudzenie Z1 i Z2 trwa do chwili odliczenia czasu (tw+tp) odmierzanego od chwili
pobudzenia tych przekaznikow.

9.8. Algorytm dziatania SCH-2 w trybie SGBN

9.8.1. Warunki pobudzenia przekaznika SY

Przekaznik SY zostaje pobudzony gdy spetnione sg jednoczesnie wszystkie ponizsze warunki:
9.8.1.1. Napieciowy 1. Usd1 <U1 < Usg1 /Inapiecie szczatkowe !
9.8.1.2. Napieciowy 2. Usd2<U2<Usg2 /Inapiecie szczatkowe !

9.8.2. Warunki odwzbudzenia przekaznika SY

Przekaznik SY zostaje odwzbudzony gdy nie jest spetniony ktérykolwiek z wyzej podanych
warunkow pobudzenia SY.

9.8.3. Warunki pobudzenia przekaznikéw Z1 i Z2
Przekazniki Z1 i Z2 zostajg pobudzone gdy spetnione sg warunki dla pobudzenia przekaznika

SY oraz:
9.8.3.1. Brak sygnatu blokady zewnetrznej BL =0V

9.8.3.2. Sygnat startu ST —zmiana z 0V na +Up
Uwaga! Sygnat startu jest ignorowany, jesli w ostatniej sekundzie pojawit sie poprzedni sygnat
startu. Czas tej blokady odliczany jest od kazdego przedniego zbocza tego sygnatu.

9.8.4. Odwzbudzenie przekaznikéw Z1 i Z2

Pobudzenie Z1 i Z2 trwa do chwili odliczenia czasu (tw+tp) odmierzanego od chwili

pobudzenia tych przekaznikow.
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10. KOMUNIKACJA PRZEZ L ACZE SZEREGOWE

10.1. Informacja podstawowe

Przekaznik wyposazony jest w tgcze szeregowe asynchroniczne pracujgce w standardzie
TIA/EIA-485. Interfejs jest separowany galwanicznie od reszty uktadu. Sposéb oznaczania
zaciskow przyjeto wg standardu MODBUS. R6zni producenci stosujg réozne sposoby oznaczania
zaciskéw takiego interfejsu, dlatego w celu unikniecia pomytki mozna postuzyé sie ponizszg
tabelkg (w drugiej czesci tabeli uwzgledniono symbole spotkane dla standardéw TIA/EIA-485 oraz
TIA/EIA-422).

Tablica 8. Oznaczenia sygnatéw i linii facza RS485

Poziomy logiczne
poziom logiczny 0 1
sygnat START, SPACE, ON STOP, MARK, OFF
poziomy napieé u(D0) > u(D1) u(D0) < u(D1)

Stosowane symbole
wg MODBUS inne stosowane symbole
DO (brgzowy) A, RDA, SDA, SDB, SD+, RDB, RD+, SIG-B, L1, L3, UTX H, URX H, L(+),
TD(B)+, A+, B+, TX+, RX+
D1 (zo6tty) B, RDB, SDB, SDA, SD-, RDA, RD-, SIG-A, L2, L4, UTX L, URXL, L(-),
TD(A)-, A-, B-, TX-, RX-
SG (szary) Common, FG, SHIELD, G, 0V, GND

10.2. Program do wprowadzania nastaw

Wraz z przekaznikiem dostarczany jest program komputerowy SCHRS, za pomocg ktorego
mozna wykona¢ wszystkie operacje dostepne przez tgcze MODBUS. Umozliwia on odczyt
i zmiane nastaw, odczyt wartosci zmierzonych i wyznaczanych parametréw napie¢, stan sygnatow
wejsciowych oraz wyjsciowych itp. Szczegotowy opis sposobu komunikowania sie programu ze
sterownikiem znajduje sie ponizej. Program przeznaczony jest do pracy w systemie Windows
(zostat przetestowany pod win98, XP, 2000). Opis programu znajduje sie w zatgczniku.

10.3. Predkos¢ transmisji

Mozliwe do ustawienia sg nastepujgce wartosci: 4800 Bd, 9600 Bd, 19200 Bd, 38400 Bd,
57600 Bd. Predkosci 115200 Bd, 128000 Bd, 256000 Bd zostaty przetestowane ze skutkiem
pozytywnym, jednak nadawane sg z btedem nieznacznie przekraczajgcym wymagania MODBUS
RTU iich ewentualne stosowanie nalezy ograniczy¢ do celéw testowych lub serwisowych.
Podobnie jest z predkoscig 2400 Bd.
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Tablica 9. Nastawa predkosci transmisji asynchronicznej

Kod BRGH SPBRG Predkosé transmisji
[Bd]

Hi Lo

0100 OxFF 1279 0 255 2400
0100 0x81 1153 0 129 4800
0100 0x40 1088 0 64 9600
0000 0x81 129 1 129 19200
0000 0x40 64 1 64 38400
0000 0x2A 42 1 42 57600
0000 0x15 21 1 21 115200
0000 0x13 19 1 19 128000
0000 0x09 9 1 9 256000

Kod — wartos¢ wpisywana do rejestru MBHR_BAUD

BRGH - bit konfiguracji w mikrokontrolerze

SPBRG - wartos¢ wpisywana do rejestru dzielnika zegara taktujgcego interfejs szeregowy

w mikrokontrolerze

10.4. Bit parzystosci

Uwaga! W aktualnej wersji obstuga bitu parzystosci nie jest zaimplementowana. Je$li zajdzie

taka koniecznos¢, na zyczenie uzytkownika moze by¢ ona zrealizowana wg ponizszego opisu.

W trybie ASCII bit nr 8 oraz w rybie RTU bit nr 9 moga petnic funkcje bitu parzystosci.

Numeracja bitow w sekwencji przestania jednego bajtu lub znaku w transmisji asynchroniczne;j:

0 — bit startu

1 — najmfodszy bit przesytanego bajtu

itd.

Mozliwe do zaprogramowania tryby ustawiania bitu parzystosci to:

- znacznik parzystosci,

- znacznik nieparzystosci,

- dodatkowy bit stopu (wartos¢ logiczna 0).

Nastawa sposobu ustawiania bitu parzystosci zapisywana jest tgcznie z nastawg szybkosci

transmisji w bitach 4. i 5. starszego bajtu tej nastawy. Sposdb kodowania przedstawia ponizsza

tablica.

Tablica 10. Nastawa trybu liczenia bitu parzystosci w przesytanych bajtach

Kod Tryb liczenia bitu parzystosci
Hi Lo
.00 dodatkowy bit stopu (warto$¢ logiczna 0)
.10 znacznik parzystosci
..11 znacznik nieparzystosci
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10.5. Protokét

Transmisja asynchroniczna przez tgcze RS485 funkcjonuje poprzez protokédt oparty
o MODBUS ASCII lub MODBUS RTU.

Nastawa protokotu transmisji asynchronicznej zapisywana jest fgcznie z nastawg szybkosci
transmisji na bicie 6. starszego baijtu tej nastawy. Sposéb kodowania przedstawia ponizsza tablica.

Tablica 11. Nastawa protokotu transmisji asynchronicznej
Kod Protokot

Hi Lo
00 ... tryb ASCII
R tryp RTU

10.6. Informacje dostepne przez tacze asynchroniczne

Informacje dostepne za pomocg komend protokotu MODBUS zawiera ponizsza tabela.
Tablica 12. Adresy rejestrow MODBUS (MODBUS holding registers)
Adres Symbol Zawartosé
INFORMACJE O AUTOMACIE | PROGRAMIE

1 MBHR WER DTA Data kompilacji programu (tylko do odczytu)
2 MBHR WER NR Nr wersji programu (tylko do odczytu)
3 MBHR WER TYP Typ (wersja) przekaznika (tylko do odczytu)
4 MBHR BAUD Predkos¢ transmisji
5 MBHR MB_ADDR Adres slave (pamiec¢ nieulotna*)
NASTAWY (pamie¢ nieulotna®)
6 MBHR_Uld Blokada od zbyt niskiego napiecia linii L1 [% Un]
7 MBHR_U2d Blokada od zbyt niskiego napiecia linii L2 [% Un]
8 MBHR_Urd Dopuszczalna gérna réznica napie¢ U2 — U1 [% Un]
9 MBHR Urg Dopuszczalna dolna réznica napie¢ U2 — U1 [% Un]
10 MBHR_frd Rdéznica czestotliwosci przy synchronizacji “od dotu” (f1 > f2) [mHZz]
11 MBHR_frg Réznica czestotliwosci przy synchronizacji “od gory” (f1 < f2) [mHz]
12 MBHR_ fss Réznica czestotliwosci dla pracy synchronicznej [mHz]
13 MBHR fi0 Kompensacja statego przesuniecia fazowego [ ° |

Wartos¢ graniczna kata dla malejgcej bezwzglednej wartosci réznicy
14 MBHR fil faz[°]

Wartos¢ graniczna kata dla rosngcej bezwzglednej wartosci roznicy

15 MBHR f1i2 faz [ °] (nie wystepuje w wersji SCH-2)

16 MBHR_uf Dopuszczalny uchyb fazowy [ ° ] (nie wystepuje w wersji SCH-2)
17 MBHR_tw Czas zamykania wylgcznika [ms]

18 MBHR_tp Zwiekszenie czasu trwania sygnatu wyjsciowego [ms]

19 MBHR tk Czas kontroli warunkow zatgczenia [ms]

Nastawy — przetaczenia beznapieciowe (pamie¢ nieulotna®)
20 MBHR Ud1 Dolna warto$¢ napiecia linii L1 [% Un]
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Adres Symbol Zawartos¢
21 MBHR_Ugl Gérna wartos¢ napiecia linii L1 [% Un]
22 MBHR_ fd1 Dolna wartos¢ czestotliwosci napiecia U1 [mHz]
23 MBHR fgl Gorna warto$¢ czestotliwosci napiecia U1 [mHz]
24 MBHR_Ud2 Dolna warto$¢ napiecia linii L2 [% Un]
25 MBHR Ug2 Goérna wartos¢ napiecia linii L2 [% Un]
26 MBHR fd2 Dolna warto$¢ czestotliwosci napiecia U2 [mHZz]
27 MBHR fg2 Goérna wartos¢ czestotliwosci napiecia U2 [mHz]
28..31 Rezerwa
Nastawy dwustanowe
32..35 Rezerwa
Kalibracja (pamie¢ nieulotna*)
36 Kalibracja pomiaru napiecia L1 (wartos¢ wyliczona z prébek
MBHR KAL S przetwornika ADC dla U1 = 100 V AC RMS)
37 Kalibracja pomiaru napiecia L2 (wartos¢ wyliczona z prébek
MBHR KAL G przetwornika ADC dla U2 = 100 V AC RMS)
38 MBHR_EEPRCRC Suma kontrolna EEPROM-u
39 MBHR_LRST Licznik restartéw
Wartosci mierzone
40 MBHR_US Wartos¢ napiecia pomiarowego U1 [0,1 V]
41 MBHR UG Wartos¢ napiecia pomiarowego U2 [0,1 V]
42 MBHR_ DU R&znica napie¢ U2 — U1 [0,1 V]
43 MBHR_TS Okres napiecia U1 [0,8 us]
44 MBHR TG Okres napiecia U2 [0,8 us]
45 MBHR DTGS Réznica okresow napie¢ U1 i U2 [0,8 pus]
46 MBHR_TSG Réznica czaséw przejs¢ przez zero tL2 - tL1 [0,8 ps]
47 MBHR TGS Réznica czaséw przejs¢ przez zero tL1 - tL2 [0,8 us]
48 MBHR_WARO Stan spetnienia warunkéw kontrolowanych przez program. Informacije
49 MBHE TARL udpstepniape s3 na pogzczegélnych ,bitach rejestr()w. Szczegotowy
= opis znajduje sie w tablicy Funkcje bitow w rejestrach MBHR_WARQ,
50 MBHR WAR2 MBHR_WAR1, MBHR_WAR2, MBHR_WAR3
51 MBHR WAR3
52..53 Rezerwa
54 MBHR_DFi Réznica faz Fi2 — Fi1 (fig - fis) [0,01°]
55 MBHR_FS Czestotliwosé F1 (fs) [0,01 HZz]
56 MBHR_FG Czestotliwos¢ F2 (fg) [0,01 HZz]
57 Rezerwa
58 MBHR_U0_S Skfadowa stata napiecia L1
59 MBHR_U0_G Sktadowa stata napiecia L2
60..69 Rezerwa
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Adres Symbol Zawartos¢
Rejestry kontrolne
70 MBHR_LRCCODE_W Suma kontrolna programu (wpisana)
71 MBHR LRCCODE O | Suma kontrolna programu (obliczona)
72 MB_CMD Komenda (lista komend znajduje sie ponizej)
73 Rezerwa
74 MB CMD R Odpowiedz po wykonaniu komendy
75 Rezerwa
Hasto — mtodsze 16 bitéw (opis funkcjonowania hasta znajduje sie
76 MB_HASLO ponizej)
Hasto — starsze 16 bitéw (opis funkcjonowania hasta znajduje sie
77 ponizej)
78..96 Rezerwa

W nawiasach kwadratowych umieszczona jest jednostka w ktdrej wyrazana jest dana wartosé.

*

Przepisanie zawartosci rejestrow do pamieci nieulotnej (EEPROM) dokonywane jest

odpowiednig komendg, a odczyt zawartosci rejestrow z EEPROM-u nastepuje po kazdym
restarcie programu. Zapis do EEPROM-u jest mozliwy tylko przy zablokowanym automacie.

W celu uzyskania czesciowej zgodnosci z synchronizatorem SM-06B, udostepniono dodatkowo

pewne rejestry dla odczytu przez protokot MODBUS. Czesé z tych rejestréw dubluje wartosci

dotychczasowych rejestréw, a niektore z nich udostepniajg nowe wartosci. Adresy te mieszczg sie
w zakresie od %R3585 do %R3840 (adresy 3584 do 3839, czyli starszy bajt adresu

odczytywanych rejestrow musi by¢ rowny OxOE). Dozwolone jest tylko czytanie rejestréw

ztych adresow za pomocg funkcji Read Holding Registers. Jesli rejestr nie jest

wymieniony w tablicy 13. to jego wartos¢ bedzie udostepniana jako 0.

Tablica 13. Adresy rejestrow MODBUS (MODBUS holding registers)

Rejestr Adres Symbol Zawartos¢ Jednostki
%R3625 3624 MBHR06_US @ Warto$¢ napigcia Us 0,1%Un
%R3626 3625 MBHR06_UG Wartos¢ napigcia Ug 0,1%Un
%R3627 3626 MBHRO06_FS @ Wartosc¢ czestotliwosci Fs 0,01 Hz
%R3628 3627 MBHR06 FG  Wartosc czestotliwosci Fg 0,01 Hz
%R3633 3632 MBHRO06 DU  Wartosc roznicy napie¢ Ug — Us w kodzie U2 0,01%Us
%R3634 3633 Wartosc¢ réznicy czestotliwosci Fg — Fs w kodzie = 0,01%Fs

MBHRO06_DF U2
%R3636 3635 MBHRO06_DFi  Wartos¢ réznicy faz pomiedzy wejsciami Ug i Us 0,01°
synchronizatora
%R3637 3636 Warto$¢ réznicy faz pomiedzy wejsciami Ug i Us  1°

MBHRO06_DFi1  synchronizatora, z uwzglednieniem nastawy fi0*)

* — wartos¢ fi0 odejmowana jest od zmierzonej wartosci przesuniecia fazy
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Wartosci 0x8000 i 0x8001 oznaczajg wartos¢ nieokreslong
Un — wartos¢ nominalna napiecia, rowna 100 V RMS

Tablica 14. Stale wystepujace w komunikacji przez tgcze MODBUS

Symbol Wartos¢ Opis
MB_HASLO_1 0x3425A0B2 Hasto umozliwiajgce zmiane nastaw i wpisanie komend (w
celu wyeliminowania ryzyka przypadkowej zmiany nastawy).
MODBUS_ADR_SRV OxFE Adres MODBUS slave do celow serwisowych. Umozliwia

odczytanie i zapisanie wiasciwego adresu slave.

Komendy. Wpisanie komendy pod odpowiedni adres (patrz Rejestry kontrolne w tabeli Adresy
rejestrow MODBUS na str. 24) spowoduje wykonanie okreslonej akcji. Wpisanie komendy musi
by¢ poprzedzone wpisaniem hasta MB_HASLO_1.

Tablica 15. Komendy zlecane do wykonania przez facze MODBUS
Kod Symbol Zadanie
0x7829  MBCMD_RESET  Wykonaj rozkaz procesora RESET
0x783A MBCMD_WR_EEPR  Zgpisz rejestry do EEPROM-u (te, ktére sg pamigetane nieulotnie)
0x7312  MBCMD_KAL_S Uruchom kalibracje
0x7325 MBCMD_KAL E  Zakoncz wykonywanie kalibracji
0x735A MBCMD_KAL B Przerwanie kalibracji
0x74F0 MBCMD_BLK 0 \Nyigczenie blokady

0x740F MBCMD_BLK_1  Zalgczenie blokady Uwaga! Funkcja ta przeznaczona jest do
krotkotrwatego blokowania automatu, np. na czas zmiany
nastaw. Podczas restartu blokada jest kasowana.

Tablica 16. Odpowiedzi na komendy zlecane do wykonania przez {gcze MODBUS
Kod Symbol Znaczenie

0x0101  MBCMD_RST Wartosc rejestru MB_CMD_R (zawierajgcego odpowiedzi komend),
wpisywana po restarcie programu

0x1223  MBCMD_KAL ST  Potwierdzenie rozpoczecia kalibracji
0x1234  MBCMD_KAL OK  Potwierdzenie prawidtowego zakonczenia kalibraciji

0x1245 MBCMD_KAL BR  Potwierdzenie przerwania kalibraciji

10.7. Odczyt nastaw
Odczytu nastaw dokonuje sie w standardowy sposdb za pomocg funkcji MODBUS “Read

Holding Registers”. Adresy rejestrow przechowujgcych nastawy znajdujg sie w tabeli Adresy
rejestrow MODBUS (MODBUS holding registers) na str. 24.
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10.8. Zapis nastaw

Jesdli pod magistrale RS485 podpiety jest tylko jeden sterownik mozna korzystaé
z adresu serwisowego MODBUS_ADR_SRV. Jesli jest ich wiecej, nalezy korzystac
z unikalnego adresu slave.

W celu zapisania nastaw nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

+ Jesli nie jest znany adres slave sterownika to odczyta¢ go korzystajgc z adresu serwisowego
MODBUS_ADR_SRV (funkcjonuje zawsze, jednak moze by¢ podpiety tylko jeden sterownik
pod magistrale),

+ Sprawdzi¢, czy adres slave jest prawidtowy (w zakresie 1 do 247) i czy sterownik na ten adres
odpowiada (np. odczytaé podstawowe informacje o przekazniku — wersje itd.). Jesli nie, to
zapytac operatora o ten adres i zapisa¢ go w sterowniku (wg opisu ponizej).

+ Wpisa¢ 32-bitowe hasto MB_HASLO 1 (patrz punkt: Parametry state wystepujgce
w programie) do dwoch rejestrow przeznaczonych do wpisywania hasta (patrz tabela: Adresy
rejestrow MODBUS (MODBUS holding registers) na str. 24. Zapisu dokonuje sie w
standardowy sposéb za pomocg funkcji MODBUS Write Multiple registers. Mozna przy tym
korzystac¢ z adresu serwisowego slave. Uwaga! Hasto jest kasowane (zerowane) po wykonaniu
kolejnego polecenia MODBUS Write Multiple registers.

«  Whpisaé nastawy za pomocg funkcji MODBUS Write Multiple registers.

+ Przepisa¢ zawartosci rejestrow do pamie¢ nieulotnej (EEPROM) za pomocg komendy
MBCMD_WR_EEPR wpisanej pod adres MB_CMD.

Uwaga! Zapis do EEPROM-u jest mozliwy tylko przy zablokowanym automacie.

10.9. Zapis adresu slave
W celu zapisania adresu slave nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

+ Korzystajgc z adresu serwisowego odczyta¢ adres slave sterownika.

- Sprawdzi¢, czy jest prawidtowy. Jesli tak, to dalej nalezy korzystaC z tego adresu, jesli nie, to
nadal z adresu serwisowego.

+ Wpisaé 32-bitowe hasto MB_HASLO_ 1 (patrz punkt: Parametry state wystepujgce
w programie) do dwdch rejestrow przeznaczonych do wpisywania hasta (patrz tabela: Adresy
rejestrow  MODBUS (MODBUS holding registers) na str. 24. Zapisu dokonuje sie
w standardowy sposdb za pomocg funkcji MODBUS Write Multiple registers. Mozna przy tym
korzysta¢ z odczytanego dotychczasowego adresu slave (jesli jest prawidtowy) ewentualnie
z serwisowego adresu slave. Uwaga! Hasto jest kasowane (zerowane) po wykonaniu kolejnego
polecenia MODBUS Write Multiple registers.

«  Whpisa¢ adres slave za pomocga funkcji MODBUS Write Multiple registers.

+ Przepisa¢ zawartosci rejestrow do pamie¢ nieulotnej (EEPROM) za pomocg komendy
MBCMD_WR_EEPR wpisanej pod adres MB_CMD.

Uwaga! Zapis do EEPROM-u jest mozliwy tylko przy zablokowanym automacie.
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10.10. Odczyt informacji o przekazniku oraz mierzonych wartosci
Odczytu informacji o przekazniku, programie, kalibracji oraz wartosci mierzonych przez

przekaznik dokonuje sie w standardowy sposéb za pomoca funkcji MODBUS Read Holding
Registers. Adresy rejestrow przechowujgcych informacje o wersji przekaznika i jego
programowania, kalibracji oraz wartosciach mierzonych znajdujg sie w tablicy 12 Adresy
rejestrow MODBUS (MODBUS holding registers) na str. 24. Sposéb interpretacji odczytanych
wartosci (np. jednostki wielkosci fizycznych) dla wiekszosci rejestréw podany jest réwniez w tej
tablicy. Znaczenie pozostatych rejestréw, nie opisanych w tej tablicy, jest nastepujace:

- Data kompilacji programu.
W tym rejestrze zapisany jest numer dnia kompilacji programu. Sposob kodowania jest taki
sam jak stosowany w arkuszach kalkulacyjnych (np. OpenOffice.org) i bibliotekach kompilatora
Delphi do operacji na datach.
Przyktadowe daty i odpowiadajgce im numery dnia:

1899-12-30 0
2003-01-01 37622
2004-01-01 37987
2005-01-01 38353
2006-01-01 38718

- Kod typu (wersji) przekaznika.

Starszy baijt tego rejestru okresla zestaw nastaw. Jest to informacja przeznaczona gtéwnie dla
programu stuzgcego do wprowadzania nastaw (pracujgcego np. na komputerze PC) umozliwiajgca
automatyczne otwarcie odpowiedniego zestawu nastaw. Definicje kodéw umieszczono w ponizsze;j
tabeli.

Tablica 17. Kodowanie typu (wersji) przekaznika w rejestrze MBHR_WER_TYP
Kod Symbol Znaczenie

0x02xx WERSJA_SCH_2 Wersja SCH-2

- Stan spetnienia warunkéw kontrolowanych przez program.
Rejestry MBHR_WARX zawierajg informacje o spetnieniu poszczegdlnych warunkow
wymaganych do zatgczenia. Ustawienie odpowiednich bitbw na “1” oznacza spetnienie
warunku.

Tablica 18. Funkcje bitéw w rejestrach MBHR_WARO, MBHR_WAR1, MBHR_WAR?2,
MBHR_WAR3

Bit Symbol Znaczenie
0 01O warunek Uld spetnienie warunku U1 > U1d (1 = zielony, 0 = Ztty)
1 OL1 warunek U2d spetnienie warunku U2 > U2d (1 = zielony, 0 = z6tty)
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Bit Symbol Znaczenie

2 | 01.2 |warunek Urd spetnienie warunku Urd <= dU (1 = zielony, 0 = Z6tty)
3 013 warunek Urg spetnienie warunku dU <= Urg (1 = zielony, 0 = Zotty)
4 (014 warunek frd spetnienie warunku frd <= dfr (1 = zielony, 0 = zotty)
5 (L5 warunek frg spetnienie warunku dfr <= frg (1 = zielony, 0 = z6ity)
6 0lL6 warunek fss spetnienie warunku |dfi/dt| < fss (1 = zielony, 0 = z6tty)
7 017 warunekiwaripr rezerwa
8 0h.0 rezerwa
9 Oh.l rezerwa

Oh.2 warunek_err us  przerwa w obwodzie pomiaru napiecia sieci (lub inny btad ?)
10 (1 = czerwony, 0 = szary)

Oh.3 warunek err ug  przerwa w obwodzie pomiaru napigcia generatora (lub inny btad ?)
11 (1 = czerwony, 0 = szary)
12 Oh.4 warunek Udl spetnienie warunku Ud1 < U1 (1 = zielony, 0 = Z6tty)
13 Oh.5 warunek Ugl spetnienie warunku U1 < Ug1 (1 = zielony, 0 = z6tty)
14 Oh.6 warunek fdl spetnienie warunku fd1 < f1 (1 = zielony, 0 = Z6tty)
15 Oh.7 warunek fgl spetnienie warunku f1 < fg1 (1 = zielony, 0 = zotty)
16 11.0 warunek Ud2 spetnienie warunku Ud2 < U2 (1 = zielony, 0 = Z6tty)
17 11.1 warunek Ug2 spetnienie warunku U2 < Ug2 (1 = zielony, 0 = zotty)
18 112 warunek fd2 spetnienie warunku fd2 < f2 (1 = zielony, 0 = zétty)
19 11.3 warunek fg2 spetnienie warunku f2 < fg2 (1 = zielony, 0 = zéity)
20 114 warunek Usdl spetnienie warunku Usd1 < U1 (1 = zielony, 0 = Z6tty)
21| 11.5 |warunek Usgl spetnienie warunku U1 < Usg1 (1 = zielony, 0 = z6tty)
22 11.6 warunek UsdZ spetnienie warunku Usd2 < U2 (1 = zielony, 0 = z6ity)
23 11.7 warunek Usg2 spetnienie warunku U2 < Usg2 (1 = zielony, 0 = zotty)
24 1h.Q war_frq blk odliczanie czasu frq_blk (1 = czerwony, 0 = szary)

lh.] stan_war_sp ciggtos¢ spetnienia warunkdw podczas trwania sygnatu zezwolenia
25 (1 = zielony, 0 = zétty)
26 1h.2 rezerwa
27 1h.3 warunek fazy spetnienie warunku fazowego (1 = zielony, 0 = zotty)
28 1h.4 warunek_ s ok okres sieci (U1) prawidtowy (1 = zielony, 0 = zétty)
29 1h.5 warunek_g ok okres generatora (U2) prawidtowy (1 = zielony, 0 = Zéity)
30 1h.6 sync_up synchronizacja od goéry (1 = zielony, 0 = z6ity)
31 1h.7 sync_dn synchronizacja od dotu (1 = zielony, 0 = z06tty)
32 210 stan BLOK stan wejscia transoptorowego BLOK (1 = pomaranczowy, 0 = szary)
33 2].]1 stan_START stan wejscia transoptorowego START (1 = pomaranczowy, 0 =

szary)

34 212 stan SY stan wyjscia przekaznikowego SY (1 = pomaranczowy, 0 = szary)
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Bit Symbol Znaczenie

35 21.3 stan_Zl stan wyjscia przekaznikowego Z1 (1 = pomaranczowy, 0 = szary)

36 214 stan_z2 stan wyjscia przekaznikowego Z2 (1 = pomaranczowy, 0 = szary)

37 215 rezerwa

38 21.6 rezerwa

39 217 rezerwa

40 2h.0 mb_serwis ramka MODBUS z adresem serwisowym (1 = czerwony, 0 = szary)

41 2h.1 kalibracja_on_j tryb kalibracji wiaczony przez zworke (1 = czerwony, 0 = szary)

42 2h.2 kalibracja on m tryb kalibracji wigczony przez modbus (1 = czerwony, 0 = szary)

43 2h.3 mb_err eeprom btad sumy kontrolnej nastaw (1 = czerwony, 0 = szary)

44 2h.4 mb_err prog btad sumy kontrolnej programu (1 = czerwony, 0 = szary)

45 2h.5 mb_err kalibr brak kalibracji wej$¢ pomiarowych (1 = czerwony, 0 = szary)

46 2h.6 serwis_on wigczony tryb serwisowy (za pomocg zworki) (1 = czerwony,
0 = szary)

47 2h.7 npst_err btad w nastawach (1 = czerwony, 0 = szary)

48 31.0 warunek filsu up gpelnienie warunku |dfi| <= fi1 dla synchronizacji od géry, przejscia
przez zero w gore (1 = zielony, 0 = z6tty)

49 311 warunek filsu dn gpefnienie warunku |dfi| <= fi1 dla synchronizacji od gory, przejscia
przez zero w dot (1 = zielony, 0 = zétty)

50 3].2 warunek fiZsu up gpeftnienie warunku |dfi| <= fi2 dla synchronizacji od gory, przejscia
przez zero w gore (1 = zielony, 0 = z6tty)

51 31.3 warunek fiZsu dn gpefnienie warunku |dfi| <= fi2 dla synchronizacji od gory, przejscia
przez zero w dot (1 = zielony, 0 = zétty)

52 314 warunek filsd up gpetnienie warunku |dfi| <= fi1 dla synchronizacji od dotu, przejscia
przez zero w gore (1 = zielony, 0 = zotty)

53 3].5 warunek filsd dn gpefnienie warunku |dfi| <= fi1 dla synchronizacji od dotu, przej$cia
przez zero w dét (1 = zielony, 0 = z6tty)

54 3].6 warunek fiZsd up gpetnienie warunku |dfi] <= fi2 dla synchronizacji od dotu, przej$cia
przez zero w gore (1 = zielony, 0 = Zotty)

55 3].7 warunek_fiZsd dn gpetnienie warunku |dfi| <= fi2 dla synchronizacji od dotu, przej$cia
przez zero w dot (1 = zielony, 0 = zotty)

56 3h.0 warunek filss up gpetnienie warunku |dfi| <= min(fi1, fi2) dla pracy synchronicznej,
przejscia przez zero w gore (1 = zielony, 0 = Zotty)

57 3h.1 warunek_filss_dn gpeftnienie warunku |dfi| <= min(fi1, fi2) dla pracy synchronicznej,
przejscia przez zero w dot (1 = zielony, 0 = Zz6tty)

58 3h.2 warunek fiZss up gpetnienie warunku |dfi| <= min(fi1, fi2) dla pracy synchronicznej,
przejscia przez zero w goére (1 = zielony, 0 = zétty)

59 3h.3 warunek fiZss_dn gpetnienie warunku |dfi| <= min(fi1, fi2) dla pracy synchronicznej,
przejscia przez zero w dot (1 = zielony, 0 = Zz6tty)

60 3h.4 war_t_start odliczanie czasu t_start — blokowanie pobudzenia sygnatu START

PUP KARED Sp. z o.0.

przez 1 s od poprzedniego pobudzenia tego sygnatu (przedniego
zbocza) — patrz. punkt 9.4.3.2 (1 = pomaranczowy, 0 = szary)
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Bit Symbol Znaczenie
61 3h.5 war t tp odliczanie czasu tp (1 = niebieski, 0 = szary)
62 3h.6 war_t tk odliczanie czasu tk (1 = niebieski, 0 = szary)
63 3h.7 mb_blokada blokada przez MODBUS (1 = pomaranczowy, 0 = szary)

W nawiasach podano kolor lampek sygnalizujgcych w dostarczanym programie dla PC
(SCHRS.exe).

Bity 0..15 znajdujg sie w rejestrze MBHR_WARQO, bity 16..31 rejestrze MBHR_WAR1,
itd.

11. KALIBRACJA

Do przeprowadzenia kalibracji mozna wykorzysta¢ komputer PC z uruchomionym programem
SCHRS dostarczanym wraz z przekaznikiem. Sposob takiego wykonania kalibracji opisany zostat
w instrukcji do tego programu. Ponizej opisano w jaki sposéb przebiega kalibracja wykonywana
przez ten program — za pomocg komend przesytanych tgczem RS485. Uzytkownik moze stworzy¢
wiasny program, ktory w ten sam sposéb bedzie kalibrowat przekaznik.

Uwaga! Przeprowadzenie kalibracji jest mozliwe tylko przy zablokowanym automacie.

Kalibracje torow pomiaru napie¢ wykonuje sie w sposob nastepujacy:

- Podtaczy¢ napiecie wzorcowe 100 V AC do zaciskéw obydwu wejs¢ pomiarowych.

- Zalgczy¢ napiecie zasilajgce.

- Wopisac¢ hasto MB_HASLO_1 a po nim komende MBCMD_KAL_S.

- Odczekac¢ sekunde lub dtuzej.

- Wysta¢ hasto MB_HASLO_1 a po nim komende MBCMD_KAL _E. W tym momencie
wspétczynniki kalibracji wyznaczone na podstawie pomiaréw wykonanych w przeciggu ostatniej
0,5 sekundy zostang zapisane do EEPROM-u. Nalezy zadba¢ by w czasie ostatniej sekundy
przed wystaniem tej komendy napiecie wzorcowe wynosito doktadnie 100 V AC.

- Jesdli napiecie zasilajgce zostanie wytgczone lub zostanie wystana komenda MBCMD_KAL B
(poprzedzona hastem MB_HASLO 1) przed komendg MBCMD_KAL_E, wspétczynniki
kalibracji nie zostang zmienione.

- Nie zostang zmienione rowniez w sytuacji gdy wyznaczona wartos¢ wspétczynnikéw znacznie
przekroczy wartosci typowe. Moze tak sie zdarzy¢, gdy napiecie wzorcowe bedzie
nieprawidtowe lub uktad pomiarowy nie bedzie dziatat prawidtowo.

12. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Opakowanie transportowe powinno by¢ tak skonstruowane, aby w czasie transportu nie zostaty
przekroczone parametry wytrzymatosci urzadzenia na wibracje i na udary (PN-EN 60255-21-
1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000 dla klasy ostrosci 1).
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Urzgdzenie powinno by¢ magazynowane w suchym i czystym miejscu, w temperaturze od

-10 °C do +70 °C bez narazenia na bezposrednie dziatanie zrédet ciepta.

Prawidtowo opakowane urzgdzenie moze byc¢ transportowane w dowolnej pozycji.

13. UTYLIZACJA

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonhczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnej likwidacji) urzadzenia, nalezy uprzednio odigczy¢ zasilanie i wszystkie potgczenia
zewnetrzne. Odigczenia powinna dokona¢ osoba z tymi samymi uprawnieniami, ktére sg
wymagane do instalowania.

Zdjete urzadzenie nalezy traktowac¢ jako odpady sprzetu elektronicznego, z ktérymi nalezy
postepowac zgodnie z przepisami regulujgcymi postepowanie ze zuzytym sprzetem elektrycznym
i elektronicznym. Zakazane jest umieszczanie zuzytego sprzetu tgcznie z innymi odpadami.
W urzadzeniu znajdujg sie metale, ktére nie powinny przedosta¢ sie do srodowiska, gdyz moga
spowodowac jego skazenie.

14. GWARANCJA | SERWIS

Na dostarczone urzadzenie udziela sie 12-miesiecznej gwarancji od daty sprzedazy (chyba, ze
zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie gwarancyjne;j.

Producent udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzgdzenia oraz Swiadczy ustugi
serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwarancji.

15. SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy podaé typ urzagdzenia i napiecie znamionowe. Istnieje mozliwosc
nieodptatnego wpisania nastaw innych niz standardowe. Woéwczas do zamdwienia nalezy dotgczyé

ponizszg tabele (Tablica 19.), z wpisanymi wymaganymi wartosciami nastaw.

Typ urzadzenia |Znamionowe napiecie zasilania ' Znamionowe napiecie wejs¢é dwustanowych

SCH-2-220-220 220V DC/AC 220 V DC
SCH-2-220-110 110 VDC/AC 110 V DC
SCH-2-220-24 24V DC/AC 24V DC
SCH-2-110-220 220V DC/AC 220 V DC
SCH-2-110-110 110 VDC/AC 110V DC
SCH-2-110-24 24V DC/AC 24V DC
SCH-2-24-220 220V DC/AC 220V DC
SCH-2-24-110 110 VDC/AC 110 V DC
SCH-2-24-24 24V DC/AC 24V DC
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Tablica 19. Tablica nastaw zamawianych przez uzytkownika

Lp. Parametr Symbol Jed- Zakres  Wartos¢ Dyskrety-
nostka min maks "*°"Y  zacja
Adres slave 1 247
1 Blokada przetgczenia od zbyt Uutd % Un 80 100 1
matego napiecia U1
2  Blokada przetgczenia od zbyt matego u2ad % Un 80 100 1
napiecia U2
3  Dopuszczalna dolna réznica napie¢ U2 - Urd %Un -50 +50 1
U1
4  Dopuszczalna gorna réznica napie¢ U2 - Urg % Un -50 | +50 1
U1
5 Rodznica czestotliwosci przy synchronizacji.  frd Hz 0 1,0 0,001
“od dotu” (f1 > f2)
6  Rodznica czestotliwosci przy synchronizacji,  frg Hz 0 1,0 0,001
“od gory” (f1 <f2)
7  Rodznica czestotliwosci dla pracy synchro- fss Hz 0 0,2 0,001
niczne;j
8 Kompensacja statego przesuniecia fi0 o -75 | +75 1
fazowego
9  Wartos¢ graniczna kata dla malejgcej fi1 o 0 +60 1
bezwzglednej wartosci réznicy faz
10 zarezerwowane 0 0 - -
11 zarezerwowane - -
12 Czas zamykania wytgcznika tw ms 20 320 1
13 Zwiekszenie czasu trwania sygnatu tp ms 0 990 10
wyjsciowego
14 zarezerwowane
15 Dolna wartos¢ napiecia linii L1 Ud1 %Un 80 120 1
16 Goérna wartos¢ napiecia linii L1 Ug1 %Un 80 120 1
17 Dolna warto$¢ czestotliwosci napiecia U1™  fd1 Hz 45,0 55,0 0,001
18 Godrna warto$¢ czestotliwosci napiecia U1™  fg1 Hz 45,0 55,0 0,001
19 Dolna wartos$¢ napiecia linii L2 ud2 %Un 80 120 1
20 Gorna warto$¢ napiecia linii L2 Ug2 %Un 80 120 1
21 Dolna warto$¢ czestotliwosci napiecia U2”  fd2 Hz 45,0 55,0 0,001
22 Goérna wartos¢ czestotliwosci napiecia U2™  fg2 Hz 45,0 55,0 0,001
23 Dolna warto$¢ napiecia szczatkowego L1 =~ Usd1  %Un 0 5 2 1
24 Gorna wartos¢ napiecia szczagtkowego L1 Usg1 = %Un 0 20 15 1
25 Dolna warto$¢ napiecia szczatkowego L2 Usd2 | %Un 0 5 2 1
26 Gorna warto$¢ napiecia szczatkowego L2 Usg2  %Un 0 20 15 1
27 Zezwolenie na wykonywanie zadanych ZSK
przetgczen
Producent: Dystrybutor:
PUP KARED Sp. z o.0.
80-180 Gdansk-Kowale
ul. Kwiatowa 3/1
telefon: +48 — 58 — 322 82 31
faks:  +48 — 58 — 324 86 46
email: kared@kared.com.pl
www:  http://www.kared.com.pl/
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ZALACZNIK A. INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU SCHRS
Instrukcja uzytkowania programu SCHRS dostarczana jest wraz z programem SCHRS w

wersji elektronicznej. Na Zzyczenie uzytkownika dostarczana jest rowniez w wersji
drukowane;.
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