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PUP KARED Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach
polegajacych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogag by¢ na biezgco
uwzgledniane w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktow wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe Ilub
zarejestrowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wiascicieli.

Tak mozna sie z nami skontaktowac:
PUP KARED Sp. zo0.0

ul. Kwiatowa 3/1
80-180 Gdansk — Kowale

Telefon 048-58-322-82-31, 048-58-324-86-45
Telefon komérkowy 048-602-152-740

Fax 048-58-322-82-33, 048-58-324-86-46
Poczta elektroniczna kared@kared.com.pl

Internet http://www.kared.com.pl/

ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wtasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracac sie
o wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikéw i prosimy
0 ich wustne Iub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jeszcze
tatwiejszg w uzyciu oraz uwzgledni¢ zyczenia i wymagania uzytkownikéw.

Urzadzenie, do ktérego =zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do
wyeliminowania, potencjalne zagrozenie dla oséb i warto$ci materialnych. Dlatego kazda osoba,
pracujgca przy urzadzeniu lub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugiwaniem
i konserwowaniem urzgdzenia, musi zosta¢ uprzednio przeszkolona i zna¢ potencjalne zagrozenie.
Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,
w szczegoblnosci wskazéwek dotyczgcych bezpieczenstwa.

Copyright 2015+2017 by PUP Kared. Wszelkie prawa zastrzezone.

Niniejsza instrukcja uzytkowania moze by¢ powielana i rozpowszechniana wytgcznie w catosci.
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1. INFORMACJA O ZGODNOSCI

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato przeznaczone dla zastosowan
w srodowisku przemystowym. Przy konstruowaniu i produkcji niniejszego urzgdzenia zastosowano
takie normy, ktorych spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa, pod
warunkiem przestrzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania i uruchomienia
oraz prowadzenia eksploatacji.

powodowaé zaktdcenia radioelektryczne. W takich przypadkach mozna Zzgda¢ od jego

Urzadzenie to jest urzadzeniem klasy A. W $rodowisku mieszkalnym moze ono
uzytkownika zastosowania odpowiednich srodkoéw zaradczych.

Urzadzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw UE:

2006/95/WE LVD - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszgcych
sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napiecia - wprowadzona na terytorium RP Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. Nr 155, poz. 1089).

2004/108/WE EMC - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie
do kompatybilnosci elektromagnetycznej — wprowadzona na terytorium RP
Ustawg z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
(Dz.U. Nr 82, poz. 556).

Zgodno$c¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w niezaleznych od producenta
laboratoriach pomiarowych i badawczych.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okre$lone w dyrektywach: niskonapieciowej (2006/95/WE)
i kompatybilnoéci elektromagnetycznej (2004/108/WE), poprzez zgodnosé z normami:

Norma zharmonizowana z dyrektywa LVD 2006/95/WE

+ PN-EN 60255-27:2006 - Przekazniki energoelektryczne — Czes$¢ 5: Koordynacja izolacji
przekaznikdw pomiarowych urzgdzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania. Przekazniki
pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe -- Czes¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

Norma dla dyrektywy EMC 2004/108/WE

« PN-EN 60255:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe — Czes¢ 26:
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
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2. Zastosowanie urzadzenia

Tablica synoptyczna TS-21 stuzy do wizualizacji przebiegu procesu synchronizacji obiektéw
elektroenergetycznych do pracy rownolegtej, w szczegdlnosci generatora z siecig oraz do powielania
sygnatéw, wysytanych przez synchronizator typu SS-07 (wyjscia przekaznikowe), sterujgcych praca
regulatoréw napiecia i obrotéw generatora. Na dotykowym, graficznym 7” ekranie LCD tablicy TS-21 sg
wyswietlane pomiary i aktualny stan pracy uktadu elektroenergetycznego.

Urzagdzenie TS-21 komunikuje sie z SS-07 przez ztgcza Swiattowodowe dedykowane do tego celu.

Tablica TS-21 nie umozliwia konfiguracji synchronizatora SS-07. Stuzg to tego celu inne platformy
produkciji KARED opisane w instrukcji synchronizatora SS-07.

3. Zasady bezpieczenstwa

Informacje znajdujace sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wiasciwg
instalacjg i obstugg wyrobu. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajgcy i eksploatujacy to
urzadzenie posiada wiasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia potencjalnego niebezpieczehstwa
Zwigzanego z pracg przy urzadzeniach elektrycznych.

Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujgcych przepiséw i norm w zakresie bezpieczenstwa. W jego
konstrukcji zwrécono szczegdlng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Instalacja urzadzenia

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu, ktore zapewnia odpowiednie warunki
srodowiskowe okre$lone w danych technicznych. Urzgdzenie powinno by¢ wtadciwie zamocowane,
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem o0so6b
nieuprawnionych. Tablica jest przystosowana do montazu zatablicowego w rozdzielniach wnetrzowych.
Tablice nalezy podtgczy¢ zgodnie ze schematem elektrycznym. Podtgczenia zewnetrzne doprowadza
sie poprzez roztgczalne ztgcza typu Phoenix. Do podigczen tablicy zaleca sie stosowac przewody typu
LY o przekroju 1,0+2,5 mm?.

Tablica synoptyczna TS-21 jest wykonywana w | klasie ochronnosci i wymaga podtgczenia przewodu
ochronnego instalacji do odpowiednio oznakowanego zacisku na obudowie.

Uruchomienie urzadzenia

Po zainstalowaniu TS-21 nalezy przeprowadzi¢ jej uruchomienie zgodnie z ogdlnie przyjetymi
zasadami dotyczgcymi urzadzen zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania.

Préba izolacji moze spowodowaé natadowanie sie pojemnosci rozproszonych do
niebezpiecznego napiecia. Po zakonczeniu kazdej czesci préby nalezy pojemnosci te
roztadowac.

Eksploatacja urzadzania

f Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.

Osoby obstugujgce urzadzenie powinny by¢ upowaznione i zaznajomione z instrukcjg
uzytkowania.
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Zdejmowanie obudowy

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z konieczno$cig
zdjecia obudowy nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie napiecia zasilajgce, sterujgce
i pomiarowe, a nastepnie odtgczy¢ tablice od obwodow zewnetrznych przez wypiecie
wszystkich wtykow.

Zastosowane podzespoty sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie urzgdzenia
bez wlasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego, moze spowodowac jego uszkodzenie.

Obstuga

Po zainstalowaniu urzgdzenie nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdzeniami
wymaganymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwrdcic¢ sie do producenta.

Producent swiadczy ustugi serwisowe gwarancyjne i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg
w karcie gwarancyjnej.

Przerébki i zmiany

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerobki i zmiany funkcji urzgdzenia, ktérego dotyczy
niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przer6bki urzadzenia, na ktére producent nie udzielit pisemnej
zgody powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci przeciwko firmie PUP Kared
Spotka z o.0.

Wymiana elementow i podzespotéw wchodzgcych w skifad urzadzenia pochodzacych od innych
producentow niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo jego uzytkownikdéw i spowodowac
nieprawidiowe dziatanie urzadzenia.

Firma PUP KARED Sp. z o0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie
niewtasciwych elementdéw i podzespotéw.

Zakloécenia

O ewentualnych zauwazonych zakitéceniach w pracy urzadzenia i innych szkodach nalezy
niezwtocznie poinformowa¢ kompetentng osobe.

Naprawy mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez kwalifikowanych specjalistow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazdéwek podanych w formie opisdw na urzgdzeniu, tabliczkach
informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywac je w stanie zapewniajgcym dobrg czytelnos¢. Tabliczki
i naklejki, ktore zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy wymienic.

PUP HAR ED Sp.z o

ul. Kwiztowa 34
20-120, Gdarsk-kFowale

Tab. Synchronizacyjna Rok prod. 201x
Twp: T5-21-220-1-PL  Hrfabr. oo

Zasilanie: =220% 4y E c G

Rys. 3.1. Wzor tabliczki znamionowej
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4. Opis techniczny i dziatanie urzadzenia

4.1. Opis ogolny

Tablica synoptyczna ilustruje stan pola blokowego z pomiarami wielkosci elektrycznych odczytywanych
z synchronizatora SS-07 oraz powiela sygnaty sterujgce pracg generatora (napiecie géra/dot, obroty
gora/dot).

Na ekranie gtébwnym (rys. 4.1) przedstawiany jest uproszczony schemat pola blokowego, stan
wytgcznika i odtgcznikow oraz aktualny stan przekaznikow sterujgcych regulatorami napiecia i obrotow.
Przy poszczegolnych elementach pola wyswietlane sg aktualne pomiary napiecia i czestotliwosci po
obu stronach wytgcznika oraz wielkosci kryterialne procesu synchronizacji jak: réznica napiec, réznica
czestotliwosci, réznica fazowych i dryft. Tablica TS-21 informuje rowniez o aktualnym stanie pracy
synchronizatora, ktéry moze by¢ w stanie oczekiwania, pomiaru, tgczenia czy odstawienia.
Szczegbtowy opis stanu pracy synchronizatorze znajduje sie w instrukcji uzytkownika synchronizatora
SS-07.

110kV Oczekiwanie
T Uy 303k @
af o -0355Hz @

29, 14344° @

Q31 RS dryft N/AkL ®
UL 11s81ky | F1 4asaskz
ULz 11146kv | F2 43333Hz
UC3 11108ky | F3 43333HZ
Qie[] 17 1r
gg‘{ﬁjg %?:’ g % ‘*9-?}33 ﬁ% Napiecie Obroty
OL3  NzAkv | F3 NzAHz @ : {}

©

Rys. 4.1. Przyktadowy widok okna gtéwnego

Wiaczenie widoku pomiarow szczegoétowych (rys. 4.2) daje mozliwos¢ podgladu wiekszej ilosci
parametrow. Dostepne sg informacje o stanie pracy synchronizatora, wybranym banku nastaw i jego
nastawach.
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KONTROLA SYNCHRONIZMU ﬁ]
Stan  oczekinanie T
Bank nastaw nr 1 Tryb SyN B &
Wartosci mierzone
aldi g 1677 k¥ mU, 11536 kV
afis -348 mHz BuU, 13214 k¥
Z\CPH_D '?4.68 2
Wartosci nastauione
~ -5 k¥ +dU 5 kV
~df -500 mHz +df 500 mHz
- =20 +@¢ 2
Tmax 60 [s]

Rys. 4.2. Przyktadowy widok okna pomiarow

4.2. Obudowa

TS-21 jest urzgdzeniem zatablicowym, przeznaczonym do umieszczenia na pulpicie sterowniczym
w nastawni, back-up panelach lub w dowolnym innym miejscu, gdzie jest to potrzebne. Tablica TS-21
jest fgczona bezposrednio z synchronizatorem SS-07 za pomocg swiattowodu wielomodowego.

Rysunek 4.3 przedstawia wymiary obudowy, a rysunek 4.4 widok urzgdzenia od strony ztgcz.

Ztacze X1 Ztacze X2 Ztacze X3 Swiatlowé6d
Przekaznik 1 COM Przekaznik 3 COM | 9 |N/C
Przekaznik 1 NO Przekaznik 3 NO | 10| Przekaznik 7 NO Polaczvé z
1 T | R 9007
Przekaznik 1 NC Przekaznik 4 COM | 11 | Przekaznik 7 NC
Zasilanie: | 4 | Przekaznik 2 COM | 4 | Przekaznik 4 NO | 12| Przekaznik 7 COM
—1220DC
230AC Przekaznik 2 NO Przekaznik 5 COM | 13 | Przekaznik 8 NO
, Przekaznik 2 NC Przekaznik 5 NO | 14 | Przekaznik 8 NC .y Polaczyé z
_ _ Tx4 SS-07
Przekaznik 6 COM | 15 | Przekaznik 8 COM
Przekaznik 6 NO | 16 |N/C

u PUP KARED Sp. z o.0.
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125

74

a5

213

¥
| 3

Rys. 4.3 Wymiary obudowy.

¥

| x
O
.
o

O
- @

Tx1
(o

Rx1

[1]2[3]4]5]6]7 [8]9 [10][11]12]13]14]15]i8]

X3

X2

u PUP KARED Sp. z o.0.

Rys. 4.4. Widok ztgcz.

IU_TS-21_1.05 pl

Strona 9/18



TS-21 - Instrukcja uzytkowania

4.3. Montaz

Rysunek 4.5 przedstawia wymiary otworu montazowego.

193
25 -

|
ol » I

A i

105
|
!

Y
¥

A
Y

Rys. 4.5 Wymiary otworu montazowego.

4.4. Opis dzialania

Niniejszy dziat opisuje dziatanie TS-21 i jej powigzania z SS-07. W celu zapoznania sie z procesem
przebiegu synchronizacji i zasadg dziatania synchronizatora nalezy odwota¢ sie do instrukcji
uzytkownika SS-07 w wersji co najmniej 1.05.

4.4.1. Wprowadzenie — definicje i oznaczenia

Opisy parametréw wyswietlanych na ekranie tablicy sg $ciSle powigzane z opisami uzywanymi w
synchronizatorze SS-07.

Analogowe sygnaly wejsciowe
1. Uw — Napiecie trojfazowe dotgczanego obiektu,

2. Uo - Napiecie trojfazowe odniesienia.

Para napieé¢ pomiarowych

1. Uw-o0 Réznica napie¢ Uw — Uo

Mierzone czestotliwosci z punktu widzenia logiki taczenia
1. Fw Czestotliwos¢ napiecia wtasnego,

2. Fo Czestotliwos¢ napiecia odniesienia.
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Funkcje przekaznikow:

Dziatanie podstawowe

Dziatanie alternatywne

N

. Przekaznik 1
Przekaznik 2
Przekaznik 3
Przekaznik 4
Przekaznik 5
Przekaznik 6

Przekaznik 7

©® N o g bk~ w0 Db

Przekaznik 8

przetgczalny)
przetaczainy)

normalnie otwarty

normalnie otwarty

)
)
)
normalnie otwarty)

(

(

(

(normalnie otwarty
(

(

(przetaczalny)

(

przetgczalny)

sygnat ,Obroty déf’,
sygnat ,Obroty goéra”,
sygnat ,Obroty déf’,
sygnat ,Obroty géra”,
sygnat ,Napiecie dot”,
sygnat ,Napiecie goéra”,
sygnat ,Napiecie dot”,

sygnat ,Napiecie gora”.

stan ,Bank 17,

stan ,Bank 2,

sygnat ,Obroty déf’,
sygnat ,Obroty géra”,
sygnat ,Napiecie dot”,
sygnat ,Napiecie goéra”,
stan ,Bank 37,

stan ,Bank 4.

Przeznaczenie przekaznikdw podane powyzej moze zosta¢ zmienione po uzgodnieniu
z Producentem.

Podtgczenie urzgdzenia (np. komputera klasy PC) do portu USB na panelu frontowym
synchronizatora SS-07 powoduje roztgczenie komunikacji z TS-21.

4.4.2. Obstuga urzadzenia

Tablica TS-21 wyposazona jest w rezystancyjny panel dotykowy. Obstuga panelu odbywa sie poprzez
przyciskanie wyznaczonych czesci panelu. Urzadzenie reaguje na ,puszczenie przycisku”.

110kV Dokanczanie rejestrac.ji

T st 757kY ®
afs -0361Hz @
10 -t obd42 " @
dryft N/Ak ® 1

4

Obroty

0

&

Napiecie

]

4 K\ o

T

i
i

czunz odstawienia |
Wieksze od gornej granicy (

Rys. 4.6. Obstuga ekranu gféwnégo.
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Przycisk:
1. przejscie do okna pomiarow szczegétowych,
2. zmiana jasnosci podswietlenia ekranu,
3. zamkniecie okna informacji przyczyny niepowodzenia proby synchronizaciji,
4. krok 1 odblokowania okna ustawien,

5. krok 2 odblokowania okna ustawien.

Odblokowanie okna ustawiehn (przycisniecie lewego-gérnego rogu ekranu ,4” a nastepnie lewego-
dolnego ,5”) spowoduje wyswietlenie przycisku wejscia w menu konfiguracji tablicy TS-21.

}czekiuanle

sl 346 kY ®
afys -0361Hz @
49,, -8308° ®
dryft N/Ak ®

Rys. 4.7. Obstuga ekranu gféwnego.

W menu konfiguracji mozna zmieni¢ wtasciwosci interpretacji danych, tj. napiecie stacji
(110/220/400kV), forme prezentacji napie¢ (fazowe — miedzyfazowe) i odczyt stanu odtgcznikéw
(obecny / niedostepny).

Systen 1

‘Sgstem 2

. QB'I{ :{f@sz

Napigcie
nisdzufazoue

ULT 11469KY F1 49973Hz

ULZ 11284 kY Fz 49973Hz

UL3 11026kY F3 48973Hz

19 il

Generator

UL1 11853KY 49631 Hz
; oLz - N/Bky H/AHz
i UL3  H/RKY t/AHz

Rys. 4.8. Menu konfiguraciji.
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TS-21 - Instrukcja uzytkowania

Wprowadzone zmiany nalezy zapamietaC przyciskiem ,ZAPISZ”. W przypadku wybrania przycisku
LANULUJ” urzadzenie odrzuci wprowadzone modyfikacje i powrdci do stanu sprzed wejscia do okna
konfiguraciji.

W oknie pomiaréw szczegotowych (rys.4.9) prezentowane sg dodatkowe informacje dotyczgce pracy
synchronizatora, pomiaréw i ustawien synchronizatora.

Dostepne informacije to:

«  Wirtualna kolumna synchronizacyjna prezentujgca w formie graficznej parametry kryterialne
procesu synchronizaciji: réznice napie¢ (AU), réznice czestotliwosci (Af) i réznice faz (A).

« Stan pracy synchronizatora, wybrany bank nastaw, wybrany tryb pracy SS-07.

- Cyfrowo — wartosci mierzone roznice napiec (AU), réznice czestotliwosci (Af) i roznice faz (Ag)
oraz napiecia Uw i Uo oraz w postaci wirtualnych lampek informacje o spetnieniu lub nie
spetnieniu warunkéw napieciowych.

+ Informacje o nastawach synchronizatora SS-07.

T . KONTROLA SYNCHRONIZMU *h

ﬁ\ Stan oczekiWanie

5 - . ' '
ki E:

Bank nastaw nr 1 Trybh SYN.
Wartosci mierzone :
e aldi 1677 kv 2U, 11536 kY
J \ i st -348 mHz = BU, 13214 k¥
{ | a®us -7468 *
\"\_\5 5,--"# Hartosci nastawione
Hz -du -5 k¥ +dU 5 kV
2 /-"”’_\"'-\_‘ -df -500 mHz  +df 500 mHz
u'/ -\._ - D0 + 2.

e, ) Tmax 60 [s]

Rys. 4.9. Okno pomiaréw szczegotowych.

Przycisniecie przycisku ,X” zamyka okno pomiaréow szczegoétowych i powraca do okna gtéwnego.

4.4.3. Okno giéwne

Tablica TS-21 po uruchomieniu wyswietla okno gtéwne (fot. 4.10). Przedstawia ono schemat pola, na
ktérym wyszczegolnione sg nazwy linii, wylacznikdbw i odtgcznikdw. Przy kazdej czesci systemu
wyswietlane sg aktualne pomiary. Obok widoku rozdzielni wyswietlane sg rdznice mierzonych
parametrow oraz aktualny stan synchronizatora. Pozwala to przedstawi¢ ogolny stan obiektu.
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1Ok Oczekiwanie
1 ' Wiy 303KV @
afy,, -0355Hz ®

tp,, 14344 @

Q31 Q32 dryft N/AL ®
UL 11581k | F1 49993mz
ULZ 11746ky | F2 43333Hz
UL3 11108kv | F3 43391Hz
ool i ir
o MO
UC3  N/RkY | F3 . H/AHz @ {} :

Rys. 4.10. Przyktadowy widok okna gtéwnego

W przypadku pomiaréw spoza zakresu lub pomiaréw nieprawdziwych, wyswietlany jest napis ,N/A”.

Urzadzenie na biezgco sprawdza stan wytgcznikéw, odtgcznikow i przekaznikéw sterujgcych.
Wykorzystywane sg nastepujgce oznaczenia graficzne:

Odtacznik / wytgcznik otwarty *

. Odtgcznik / wytgcznik zamkniety *

4,

Odtgcznik / wytgcznik uszkodzony

Stan posredni

* Odtgcznik / wytgcznik niemonitorowany *

1)
i

Przekaznik gora / dot zamkniety

@ Przekaznik gora / do6t otwarty

* Kolor wytgcznika/odtgcznika zalezny jest od napiecia gatezi.

u PUP KARED Sp. z o.0. IU_TS-21_1.05 pl Strona 14/18



TS-21 - Instrukcja uzytkowania

4.4.4. Okno pomiaréw szczegétowych

Widok szczegétowy pozwala doktadniej przedstawi¢ przebieg procesu synchronizacji (fot. 4.11). Précz
wizualizacji parametréw w formie zegarow, wyswietlane sg takze zakresy pomiarowe (forma graficzna i
liczbowa) oraz kontrolki informujgce o spetnieniu warunkow.

KONTROLA SYNCHRONIZMU n
Stan oczekiWanie

Bank nastaw nr 1 Tryb SYN
Wartosci mierzone
sl 1677 kY wU,. 11536 k¥
sfia -348 mHz @U, 13214 kY
A(P“_g 3 7 4'6 8 i
’\5 c Hartosci nastawione
s -duU -5 kv +dU 5 kv
e -df -500 mHz  +df 500 mHz
u"/ \\.," - P +@P 2
L J| T 60 [s]
N \\ ki—_—-/// %

Rys. 4.11. Przyktadowy widok okna pomiarow

Spetnienie warunkéw sygnalizowane jest przez wyswietlenie zielonej diody w prawym-gérnym rogu
zegara . W przeciwnym wypadku dioda ma kolor czerwony. W trybach napieciowych dodatkowe diody
wysSwietlane sg przy wartosci napie¢. Szczegdtowe informacje na temat warunkéw znajdujg sie
w instrukcji uzytkownika SS-07.

4.4.5. Uruchamianie i wytgczanie
Tablica jest uruchamiana przez zatgczenie napiecia zasilania.

TS-21 mozna wytaczy¢ w kazdej chwili poprzez zdjecie napiecia zasilajgcego.

4.4.6. Komunikaty awaryjne

Podstawowym zadanie tablicy jest wizualizacja aktualnego stanu synchronizatora. Dane sg pobierane
z SS-07 przez zigcze komunikacyjne. W przypadku przerwania pofgczenia (uszkodzone fgcze,
odfgczenie synchronizatora, uszkodzenie podzespotow komunikacyjnych) na ekranie wyswietlany
zostaje komunikat ,Connection malfunction”. Urzadzenie w tym czasie nadal wysyla dane do
synchronizatora i czeka na odpowiedz. W przypadku powrotu komunikacji ekran TS-21 zostaje
od$wiezony i urzadzenie bedzie dziatatlo poprawnie. W przeciwnym wypadku komunikat jest
wyswietlany do czasu usuniecia usterki.

Uszkodzenie wewnetrznego sterownika ekranu dotykowego sygnalizowane jest przez wyswietlenie na
ekranie komunikatu ,Touchpanel malfunction”. Jezeli restart urzgdzenia (odfgczenie napiecia
i ponowne podtgczenie po zaniku obrazu) nie rozwigze problemu nalezy skontaktowac sie
z producentem. Mimo uszkodzenia sterownika tablica nadal moze pracowacC wyswietlajgc na ekranie
aktualny stan rozdzielni.

W przypadku braku wyswietlania obrazu (czarny ekran) nalezy skontaktowaé sie z producentem.
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5. Dane techniczne

Tabela 5.1. Charakterystyka wejscia zasilajgcego

6. Dane o kompletnosci

W skfad kompletnej dostawy dla odbiorcy wchodza:
- Tablica synoptyczna TS-21
- Komplet ztgczy wtykowych
- Instrukcja uzytkownika

- Karta gwarancyjna

7. Instalacja i uruchomienie

Napiecie znamionowe 220VDC / 230VAC
Minimalne napiecie wymagane do poprawnej pracy 154VDC

Moc tracona przy napieciu znamionowym <15W
Maksymalne dopuszczalne napiecie ciggte 300vVDC
Tabela 5.2. Charakterystyka wyjs¢ przekaznikowych

Rodzaj przekaznika Relpol RM12N
Maksymalny dopuszczalny prad ciagty 1A

Moc tracona przy maksymalnym dopuszczalnym pragdzie ciggtym <0,14W
Maksymalny dopuszczalny prad 10-sekundowy 4A
Pozostate parametry Jak dla Relpol RM12N
Tabela 5.3. Charakterystyka wyjSc¢ przekaznikowych

tacze komunikacyjne optyczne ST, 62,5/125 pm /820 nm
tacze komunikacyjne elektryczne Opcjonalnie

Instalacje tablicy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami, dotyczgcymi urzgdzen
zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania. Podczas instalacji nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage

na:

wartos¢ znamionowg napiecia zasilajgcego,

prawidtowosc¢ potgczenia tgcza swiattowodowego,

poprawnos¢ montazu obwodow sterujgcych,

ciggtos¢ przewodu ochronnego.

Przed pierwszym wigczeniem pod napiecie urzgdzenie powinno co najmniej dwie godziny przebywaé
w pomieszczeniu, w ktérym bedzie instalowane, w celu wyréwnania temperatur i zapobiezenia

zawilgoceniu.
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8. Eksploatacja

Synchronizatory typu SS-07 produkcji PUP KARED Sp. z 0.0. konstruowane sg w taki sposéb, zeby od
obstugujgcego nie wymagajq specjalnych zabiegdéw eksploatacyjnych.

8.1. Badania okresowe

Zaleca sie wykonanie badania w zakresie proby wyrobu przed kohcem okresu gwarancyjnego. Do
wykonania badan zaleca sie stosowac specjalistyczny tester, badajgcy synchronizator w stanach
dynamicznych, np. Symulator Bloku Energetycznego (w skrécie SBE). Wyniki badan sg podstawg do
ewentualnego przedtuzenia okresu gwarancyjnego na kolejny okres.

8.2. Wykrywanie i usuwanie uszkodzen

W  przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci w dziataniu urzgdzenia, nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem producenta, ktéry wskaze dalszy tryb postepowania.

W trakcie zgtaszania uszkodzenia nalezy podac:

« numer fabryczny,

+ miejsce zainstalowania,

+ objawy uszkodzenia,

+ nazwisko osoby prowadzgcej sprawe,

- e-mail i telefon kontaktowy.

9. Transport i magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje i udary, jak
okreslono w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 6025-21-2:2000 dla klasy ostroznosci 1.

Dostarczone przez producenta urzgdzenie nalezy ostroznie rozpakowac, nie uzywajgc nadmiernej sity
i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy urzgdzenie nie nosi
Sladéw uszkodzeh zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢é magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym temperatura

skladowania mieséci sie w zakresie od -25°C do +70°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢é w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kondensaciji lub
szronienia.

10. Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia Ilub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczy¢é wszelkie wielkosci zasilajgce,
pomiarowe i inne potgczenia.

Zdemontowane urzadzenie nalezy traktowaé jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy postepowaé
zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.
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11. Gwarancja i serwis

1. Na dostarczone urzadzenie PUP KARED Sp. z o.0. udziela 2 letniej gwarancji od daty
sprzedazy (chyba, ze zapisy oddzielnej umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych
w karcie gwarancyjnej.

2. Wytworca udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzgdzenia oraz swiadczy ustugi
serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okredlonych w umowie
na te ustuge.

3. Nie stosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate praw z tytutu gwaranciji.
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	 PUP KARED Sp. z o.o. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach polegających na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogą być na bieżąco uwzględniane w dokumentacji.
	  Marki i nazwy produktów wymienione w niniejszej instrukcji stanowią znaki towarowe lub zarejestrowane znaki towarowe, należące odpowiednio do ich właścicieli.
	Tak można się z nami skontaktować:
	PUP KARED Sp. z o.o
	ul. Kwiatowa 3/1
	80-180 Gdańsk – Kowale
	Telefon					048-58-322-82-31, 048-58-324-86-45
	Telefon komórkowy				048-602-152-740
	Fax						048-58-322-82-33, 048-58-324-86-46
	Poczta elektroniczna				kared@kared.com.pl
	Internet					http://www.kared.com.pl/
	ZNACZENIE INSTRUKCJI UŻYTKOWANIA
	  
	W razie wątpliwości co do właściwej interpretacji treści instrukcji prosimy koniecznie zwracać się o wyjaśnienie do producenta.
	  Będziemy wdzięczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi użytkowników i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoże nam to uczynić instrukcję jeszcze
łatwiejszą w użyciu oraz uwzględnić życzenia i wymagania użytkowników.
	 Urządzenie, do którego została dołączona niniejsza instrukcja, zawiera niemożliwe do wyeliminowania, potencjalne zagrożenie dla osób i wartości materialnych. Dlatego każda osoba, pracująca przy urządzeniu lub wykonująca jakiekolwiek czynności związane z obsługiwaniem i konserwowaniem urządzenia, musi zostać uprzednio przeszkolona i znać potencjalne zagrożenie. Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji użytkowania, w szczególności wskazówek dotyczących bezpieczeństwa.
	Copyright 2015÷2017 by PUP Kared.  Wszelkie prawa zastrzeżone.
	Niniejsza instrukcja użytkowania może być powielana i rozpowszechniana wyłącznie w całości.

	1.  INFORMACJA O ZGODNOŚCI
	  Urządzenie będące przedmiotem niniejszej instrukcji zostało przeznaczone dla zastosowań w środowisku przemysłowym. Przy konstruowaniu i produkcji niniejszego urządzenia zastosowano takie normy, których spełnienie zapewnia realizację założonych zasad i środków bezpieczeństwa, pod warunkiem przestrzegania przez użytkownika podanych dalej wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.
	Urządzenie to jest urządzeniem klasy A. W środowisku mieszkalnym może ono powodować zakłócenia radioelektryczne. W takich przypadkach można żądać od jego użytkownika zastosowania odpowiednich środków zaradczych.
	Zgodność z dyrektywami została potwierdzona badaniami wykonanymi w niezależnych od producenta laboratoriach pomiarowych i badawczych. 
	Urządzenie spełnia wymagania zasadnicze określone w dyrektywach: niskonapięciowej  (2006/95/WE) i kompatybilności elektromagnetycznej (2004/108/WE), poprzez zgodność z normami:
	Norma zharmonizowana z dyrektywą LVD 2006/95/WE
	Norma dla dyrektywy EMC 2004/108/WE 

	2.  Zastosowanie urządzenia
	   Tablica synoptyczna TS-21 służy do wizualizacji przebiegu procesu synchronizacji obiektów elektroenergetycznych do pracy równoległej, w szczególności generatora z siecią oraz do powielania sygnałów, wysyłanych przez synchronizator typu SS-07 (wyjścia przekaźnikowe), sterujących pracą regulatorów napięcia i obrotów generatora. Na dotykowym, graficznym 7” ekranie LCD tablicy TS-21 są wyświetlane pomiary i aktualny stan pracy układu elektroenergetycznego. 
	Urządzenie TS-21 komunikuje się z SS-07 przez złącza światłowodowe dedykowane do tego celu. 
	Tablica TS-21 nie umożliwia konfiguracji synchronizatora SS-07. Służą to tego celu inne platformy produkcji KARED opisane w instrukcji synchronizatora SS-07.

	3.  Zasady bezpieczeństwa
	Informacje znajdujące się w tym rozdziale mają na celu zaznajomienie użytkownika z właściwą instalacją i obsługą wyrobu. Zakłada się, że personel instalujący, uruchamiający i eksploatujący to urządzenie posiada właściwe kwalifikacje i jest świadomy istnienia potencjalnego niebezpieczeństwa związanego z pracą przy urządzeniach elektrycznych.
	Urządzenie spełnia wymagania obowiązujących przepisów i norm w zakresie bezpieczeństwa. W jego konstrukcji zwrócono szczególną uwagę na bezpieczeństwo użytkowników.
	Urządzenie powinno być zainstalowane w miejscu, które zapewnia odpowiednie warunki środowiskowe określone w danych technicznych. Urządzenie powinno być właściwie zamocowane, zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostępem osób nieuprawnionych. Tablica jest przystosowana do montażu zatablicowego w rozdzielniach wnętrzowych. Tablicę należy podłączyć zgodnie ze schematem elektrycznym. Podłączenia zewnętrzne doprowadza się poprzez rozłączalne złącza typu Phoenix. Do podłączeń tablicy zaleca się stosować przewody typu LY o przekroju 1,0÷2,5 mm2.
	Tablica synoptyczna TS-21 jest wykonywana w I klasie ochronności i wymaga podłączenia przewodu ochronnego instalacji do odpowiednio oznakowanego zacisku na obudowie.
	Po zainstalowaniu TS-21 należy przeprowadzić jej uruchomienie zgodnie z ogólnie przyjętymi zasadami dotyczącymi urządzeń zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania.
	Zastosowane podzespoły są czułe na wyładowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie urządzenia bez właściwego wyposażenia antyelektrostatycznego, może spowodować jego uszkodzenie.
	Po zainstalowaniu urządzenie nie wymaga dodatkowej obsługi poza okresowymi sprawdzeniami wymaganymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki należy zwrócić się do producenta.
	Producent świadczy usługi serwisowe gwarancyjne i pogwarancyjne. Warunki gwarancji określone są w karcie gwarancyjnej.
	Ze względu na bezpieczeństwo, wszelkie przeróbki i zmiany funkcji urządzenia, którego dotyczy niniejsza instrukcja są niedozwolone. Przeróbki urządzenia, na które producent nie udzielił pisemnej zgody powodują utratę wszelkich roszczeń z tytułu odpowiedzialności przeciwko firmie PUP Kared Spółka z o.o.
	Wymiana elementów i podzespołów wchodzących w skład urządzenia pochodzących od innych producentów niż zastosowane, może naruszyć bezpieczeństwo jego użytkowników i spowodować nieprawidłowe działanie urządzenia.
	Firma PUP KARED Sp. z o.o. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie niewłaściwych elementów i podzespołów.
	O ewentualnych zauważonych zakłóceniach w pracy urządzenia i innych szkodach należy niezwłocznie poinformować kompetentną osobę.  
	Naprawy mogą być wykonywane wyłącznie przez kwalifikowanych specjalistów.
	Należy bezwzględnie przestrzegać wskazówek podanych w formie opisów na urządzeniu, tabliczkach informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywać je w stanie zapewniającym dobrą czytelność. Tabliczki i naklejki, które zostały uszkodzone lub stały się nieczytelne, należy wymienić.

	4.  Opis techniczny i działanie urządzenia
	4.1.  Opis ogólny
	Tablica synoptyczna ilustruje stan pola blokowego z pomiarami wielkości elektrycznych odczytywanych z synchronizatora SS-07 oraz powiela sygnały sterujące pracą generatora (napięcie góra/dół, obroty góra/dół). 
	Na ekranie głównym (rys. 4.1) przedstawiany jest uproszczony schemat pola blokowego, stan wyłącznika i odłączników oraz aktualny stan przekaźników sterujących regulatorami napięcia i obrotów. Przy poszczególnych elementach pola wyświetlane są aktualne pomiary napięcia i częstotliwości po obu stronach wyłącznika oraz wielkości kryterialne procesu synchronizacji jak: różnica napięć, różnica częstotliwości, różnica fazowych i dryft.  Tablica TS-21 informuje również o aktualnym stanie pracy synchronizatora, który może być w stanie oczekiwania, pomiaru, łączenia czy odstawienia. Szczegółowy opis stanu pracy synchronizatorze znajduje się w instrukcji użytkownika synchronizatora SS-07. 
	 
	Włączenie widoku pomiarów szczegółowych (rys. 4.2) daje możliwość podglądu większej ilości parametrów. Dostępne są informacje o stanie pracy synchronizatora, wybranym banku nastaw i jego nastawach.

	4.2.  Obudowa
	TS-21 jest urządzeniem zatablicowym, przeznaczonym do umieszczenia na pulpicie sterowniczym w nastawni,   back-up panelach lub w dowolnym innym miejscu, gdzie jest to potrzebne. Tablica TS-21 jest łączona bezpośrednio z synchronizatorem SS-07 za pomocą światłowodu wielomodowego. 
	Rysunek 4.3 przedstawia wymiary obudowy, a rysunek 4.4 widok urządzenia od strony złącz.

	4.3.  Montaż
	Rysunek 4.5 przedstawia wymiary otworu montażowego.

	4.4.  Opis działania
	Niniejszy dział opisuje działanie TS-21 i jej powiązania z SS-07. W celu zapoznania się z procesem przebiegu synchronizacji i zasadą działania synchronizatora należy odwołać się do instrukcji użytkownika SS-07 w wersji co najmniej 1.05.
	4.4.1.  Wprowadzenie – definicje i oznaczenia
	Opisy parametrów wyświetlanych na ekranie tablicy są ściśle powiązane z opisami używanymi w synchronizatorze SS-07. 
	Analogowe sygnały wejściowe
	Uw – 
	Napięcie trójfazowe dołączanego obiektu,
	Uo –
	Napięcie trójfazowe odniesienia.
	Para napięć pomiarowych
	Uw-o 
	Różnica napięć Uw – Uo
	Mierzone częstotliwości z punktu widzenia logiki łączenia
	Fw
	Częstotliwość napięcia własnego,
	Fo
	Częstotliwość napięcia odniesienia.
	Funkcje przekaźników:

	4.4.2.  Obsługa urządzenia
	Tablica TS-21 wyposażona jest w rezystancyjny panel dotykowy. Obsługa panelu odbywa się poprzez przyciskanie wyznaczonych części panelu. Urządzenie reaguje na „puszczenie przycisku”.
	Przycisk:
	1. przejście do okna pomiarów szczegółowych,
	2. zmiana jasności podświetlenia ekranu,
	3. zamknięcie okna informacji przyczyny niepowodzenia próby synchronizacji,
	4. krok 1 odblokowania okna ustawień,
	5. krok 2 odblokowania okna ustawień.
	Odblokowanie okna ustawień (przyciśnięcie lewego-górnego rogu ekranu „4” a następnie lewego-dolnego „5”) spowoduje wyświetlenie przycisku wejścia w menu konfiguracji tablicy TS-21. 
	W menu konfiguracji można zmienić właściwości interpretacji danych, tj. napięcie stacji (110/220/400kV), formę prezentacji napięć (fazowe – międzyfazowe) i odczyt stanu odłączników (obecny / niedostępny).
	Wprowadzone zmiany należy zapamiętać przyciskiem „ZAPISZ”. W przypadku wybrania przycisku „ANULUJ” urządzenie odrzuci wprowadzone modyfikacje i powróci do stanu sprzed wejścia do okna konfiguracji.
	W oknie pomiarów szczegółowych (rys.4.9) prezentowane są dodatkowe informacje dotyczące pracy synchronizatora, pomiarów i ustawień synchronizatora. 
	Dostępne informacje to:
	Przyciśnięcie przycisku „X” zamyka okno pomiarów szczegółowych i powraca do okna głównego.

	4.4.3.  Okno główne
	Tablica TS-21 po uruchomieniu wyświetla okno główne (fot. 4.10). Przedstawia ono schemat pola, na którym wyszczególnione są nazwy linii, wyłączników i odłączników. Przy każdej części systemu wyświetlane są aktualne pomiary. Obok widoku rozdzielni wyświetlane są różnice mierzonych parametrów oraz aktualny stan synchronizatora. Pozwala to przedstawić ogólny stan obiektu.
	W przypadku pomiarów spoza zakresu  lub pomiarów nieprawdziwych, wyświetlany jest napis „N/A”.
	Urządzenie na bieżąco sprawdza stan wyłączników, odłączników i przekaźników sterujących. Wykorzystywane są następujące oznaczenia graficzne:
	* Kolor wyłącznika/odłącznika zależny jest od napięcia gałęzi.

	4.4.4.  Okno pomiarów szczegółowych
	Widok szczegółowy pozwala dokładniej przedstawić przebieg procesu synchronizacji (fot. 4.11). Prócz wizualizacji parametrów w formie zegarów, wyświetlane są także zakresy pomiarowe (forma graficzna i liczbowa) oraz kontrolki informujące o spełnieniu warunków.
	Spełnienie warunków sygnalizowane jest przez wyświetlenie zielonej diody w prawym-górnym rogu zegara . W przeciwnym wypadku dioda ma kolor czerwony. W trybach napięciowych dodatkowe diody wyświetlane są przy wartości napięć. Szczegółowe informacje na temat warunków znajdują się w instrukcji użytkownika SS-07.

	4.4.5.  Uruchamianie i wyłączanie 
	Tablica jest uruchamiana przez załączenie napięcia zasilania. 
	TS-21 można wyłączyć w każdej chwili  poprzez zdjęcie napięcia zasilającego.

	4.4.6.  Komunikaty awaryjne
	Podstawowym zadanie tablicy jest wizualizacja aktualnego stanu synchronizatora. Dane są pobierane z SS-07 przez złącze komunikacyjne. W przypadku przerwania połączenia (uszkodzone łącze, odłączenie synchronizatora, uszkodzenie podzespołów komunikacyjnych) na ekranie wyświetlany zostaje komunikat „Connection malfunction”. Urządzenie w tym czasie nadal wysyła dane do synchronizatora i czeka na odpowiedź. W przypadku powrotu komunikacji ekran TS-21 zostaje odświeżony i urządzenie będzie działało poprawnie. W przeciwnym wypadku komunikat jest wyświetlany do czasu usunięcia usterki.
	Uszkodzenie wewnętrznego sterownika ekranu dotykowego sygnalizowane jest przez wyświetlenie na ekranie komunikatu „Touchpanel malfunction”. Jeżeli restart urządzenia (odłączenie napięcia i ponowne podłączenie po zaniku obrazu) nie rozwiąże problemu należy skontaktować się z producentem. Mimo uszkodzenia sterownika tablica nadal może pracować wyświetlając na ekranie aktualny stan rozdzielni.
	W przypadku braku wyświetlania obrazu (czarny ekran) należy skontaktować się z producentem.



	5.  Dane techniczne
	6.  Dane o kompletności
	W skład kompletnej dostawy dla odbiorcy wchodzą:
	Tablica synoptyczna TS-21
	Komplet złączy wtykowych
	Instrukcja użytkownika
	Karta gwarancyjna

	7.  Instalacja i uruchomienie
	Instalację tablicy należy przeprowadzić zgodnie z ogólnie przyjętymi zasadami, dotyczącymi urządzeń zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania. Podczas instalacji należy zwrócić szczególną uwagę na:
	wartość znamionową napięcia zasilającego,
	prawidłowość połączenia łącza światłowodowego,
	poprawność montażu obwodów sterujących,
	ciągłość przewodu ochronnego.
	Przed pierwszym włączeniem pod napięcie urządzenie powinno co najmniej dwie godziny przebywać w pomieszczeniu, w którym będzie instalowane, w celu wyrównania temperatur i zapobieżenia zawilgoceniu.

	8.  Eksploatacja
	Synchronizatory typu SS-07 produkcji PUP KARED Sp. z o.o. konstruowane są w taki sposób, żeby od obsługującego nie wymagają specjalnych zabiegów eksploatacyjnych. 
	8.1.  Badania okresowe
	Zaleca się wykonanie badania w zakresie próby wyrobu przed końcem okresu gwarancyjnego. Do wykonania badań zaleca się stosować specjalistyczny tester, badający synchronizator w stanach dynamicznych, np. Symulator Bloku Energetycznego (w skrócie SBE). Wyniki badań są podstawą do ewentualnego przedłużenia okresu gwarancyjnego na kolejny okres.

	8.2.  Wykrywanie i usuwanie uszkodzeń
	W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidłowości w działaniu urządzenia, należy skontaktować się z przedstawicielem producenta, który wskaże dalszy tryb postępowania.


	9.  Transport i magazynowanie
	Opakowanie transportowe powinno posiadać taki sam stopień odporności na wibracje i udary, jak określono w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 6025-21-2:2000 dla klasy ostrożności 1.
	Dostarczone przez producenta urządzenie należy ostrożnie rozpakować, nie używając nadmiernej siły i nieodpowiednich narzędzi. Po rozpakowaniu należy sprawdzić wizualnie, czy urządzenie nie nosi śladów uszkodzeń zewnętrznych.
	Wilgotność względna powinna być w takich granicach, aby nie występowało zjawisko kondensacji lub szronienia.

	10.  Utylizacja
	Jeżeli w wyniku uszkodzenia lub zakończenia użytkowania zachodzi potrzeba demontażu (i ewentualnie likwidacji) urządzenia, to należy uprzednio odłączyć wszelkie wielkości zasilające, pomiarowe i inne połączenia.
	Zdemontowane urządzenie należy traktować jako złom elektroniczny, z którym należy postępować zgodnie z przepisami regulującymi gospodarkę odpadami.

	11.  Gwarancja i serwis
	1. Na dostarczone urządzenie PUP KARED Sp. z o.o. udziela 2 letniej gwarancji od daty sprzedaży (chyba, że zapisy oddzielnej umowy stanowią inaczej), na zasadach określonych w karcie gwarancyjnej.
	2. Wytwórca udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urządzenia oraz świadczy usługi serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach określonych w umowie
na tę usługę.
	3. Nie stosowanie się do zasad niniejszej instrukcji powoduje utratę praw z tytułu gwarancji.


